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ogtoszenia . 


Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do gitar, 
oryginalne zestawy do gitary basowej, aparatu- 
ry wokalne, kompletne nagtoSnienia oferuje: 
„ELEKTRONIKA MUZYCZNA" - inz. Jerzy Wro- 
riski, ul. Przybyszewskiego 1 13, PL 93-1 1 0 Lodz, 
tel. 497*18. Zainteresowanym wysytamy infor- 
matory. EO/3/K/83 

Mikrof onowe wkladki krystaliczne - 200 zt/ szt. - 
wysyta za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 todz. EO/2/K/83 

Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91r365 t6dz. EO/4/K/83 


Wzmacniacze antenowe polepszajece odbi6r 
programow telewizyjnych w pasmie od 21-41 
kanatu. Wzmocnienie 26 dB. Cena 920 zb Prob- 
niki do badania tranzystorowidiod bezkoniecz- 
noici wymontowywania z uktadu. Szczegolnie 
przydatne w serwisie RTV. Cena 1 080 zt. Wysyta 
Pracownia Elektroniczna, ul. 3 Maja 12, 63-900 
Rawicz. EO/288/K/82 

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 245 z». Zamowienia kierowab: Krawczyn- 
ski, 90-950 todz 1, skrytka pocztowa 344. 
EQ/349/K/82 

Obudowy do urzqdzen elektronicznych wyko- 
nuje „PRECMECH", ul. Czgstkowska 34, 01-678 
Warszawa. Informacje za zaliczeniem (znaczek 
2x2,50). EO/372/K/82 


Wykonuje obwody drukowane, wysytam za za- 
liczeniem pocztowym. Zamowienia wraz z ry 
sunkiem obwodu drukowanego kierowac: R. 
Palma, ul. PPR 3 m 1, 63-300 Pleszew, tel. 
22-445. EO/380/K/83 

Naprawa, przewijanie gtosnikow typu estrado- 
wego, compact oraz koputkowe. Przystawka 
„Rotor" z pogtosem - elektronicznie do orga- 
n6w B1, B2, B11 ltd., gitary, akordeonu oraz 
mikrofonu. „Radiomechanika", ul. Krblewska 
20, 05-230 Kobytka. EO/408/K/82 


Kupie uktad scalony AY-3-8610. Krzysztof Abra- 
mczuk, ul. Piwna 1, 05-200 Wotomin. 

EO/415/K/82 


Cd. na str . 24 



GENERATOR TV OBRAZ6W 
biata krata-kropki-gradacja-biel-tto 
cena 8000 zf 

Dostarczany takze w zestawach 
do montazu. 

Ceny zestawow: 2000 zt i 3200 zt. 

Szczegoty w prospektach i w nrze 2/81 „Re" 

GENERATORY do lokalizacji uszkodzeh 

VIDEO-TEST telewizyjny - cena 590 z! 
FONO-LUX radiowy - cena 580 zt 

Szczegotowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczt^. Ptatne przy odbiorze. 
ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64 

EO/1/K/83 
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3 W Japonii zbudowano pierwsz3, han- 
dlowa siec tacznosci na falach milimetro- 
wych w zakresie 40 GHz. Siec buduje 
firma Nippon Electric (NEC). Poszczegol- 
ne odcinki sieci maj3 dtugosc okoto 4 km. 
W sieci zastosowano multipleksowy sys- 
tem tacznosci na bazie techniki cyfrowej 
i modulacji impulsowej (PCM). Pr^dkosc 
przesyfowa rowna 6,31 Mbit/s odpo- 
wiada okoto 96 kanatom telefonicznym. 

Pierwsze tacze tego typu zostato zainsta- 
lowane w Tokio do t^cznosci mi^dzy in- 
stytucjami rzadowymi. Planuje si^zbudo- 
wanie takiej sieci dla jednego z uniwersy- 
tetow w potnocnej Japonii do przesytania 
danych mi^dzy centralnym komputerem 
i odlegtymi od centrum terminalami oraz 
subkomputerami. Dla zapewnienia nieza- 
wodnosci przesytania niektore odcinki 
sieci S3 dublowane, przy czym linia zapa- 
sowa znajduje si$ w gotowosci d.o pracy 
(stand by), tqcznosc na falach milimetro- 
wych ma, wedtug NEC, mnostwo zalet 
w stosunku do tgczy mikrofalowych. 
Urzadzenia pracuja z bardzo duza szero- 
koscia pasma. Wi3zki promieniowania 53 
niezwykle w3skie, a potrzebna energia 
zasilania bardzo mata. Wptyw zaktoceri 
jest pomijalnie maty. Zwarte urzadzenia 
antenowe umozliwiaja prosta i tani3 in- 
stalacje. Technika potprzewodnikow 
1 uktadow dla zakresu 40 GHz jest w Japo- 
nii juz dobrze opanowana. W Europie 
1 USA dla tego rodzaju t3cznosci krotko- 
dystansowej uzywa si$ przy zastosowa- 
niu techniki cyfrowej i PCM kable swiatto- 
wodowe. W szczegolnosci wszystkie linie 
mikrofalowe przeznaczone do uzytku rza- 
dowego zamienia siestopniowo na kable 
ze wzglgdu na wi$ksza pewnosc dziatania 
i lepsze bezpieczeristwo tacznosci. NEC 
uzasadnia swoj3 decyzjs wykorzystania 
fal milimetrowych potrzeba uniezaleznie- 
nia waznych linii t3cznosci od wyst3puj3- 
cych w Japonii katastrof, jak: trz^sienie 
ziemi, powodzie itp., gdzie kabel zdaje 
gorzej egzamin mz „eter" 

9 Jakosc potprzewodnikowych ukta- 
dow scalonych osiagnie w USA poziom 
japonskich. USA maj3 w 1982 r. szanse 
przegomc Japonic - twierdz3 amerykah 
scy producenci. W ciggu ostatnich 5 lat 
awaryjnosc amerykariskich podzespotow 
potprzewodnikowych wyrazona inten- 
sywnosci3 uszkodzeri na 1000 h zmniej- 
szyta S13 z 1% do 0,15%. Przedstawiciele 
przemystu samochodowego S3 zdania, 2e 
zastosowanie uktadow scalonych w sa- 
mochodzie moze stac si$ powszechne do- 
piero po zmniejszeniu intensywnosci ich 


uszkodzeri do przedziatu 0,1... 0,01%. 
Przemyst samochodowy stat s‘13 wi^c 
obecnie sita napsdow3 do zwi^kszenia 
niezawodnosci podzespotow potprze- 
wodnikowych przeznaczonych do urz3- 
dzeri powszechnego uzytku. 
g Telekopiarki (facsimile) sa ciagie udo- 
skonalane. Firma National-Panasonic 
opracowata urz3dzenie o nazwie „Pana- 
fax UF-520" do kopiowania na odlegtosc 
za posrednictwem sieci telefonicznej. Od- 
powiada ono wszystkim punktom wymo- 
gow CCITT wedtug normy Gill (duza szyb- 
kosc przesytania), z tym ze moze rowniez 
pracowac ze zmniejszon3 szybkosci3. 
Oryginaty pisane otowkiem S3 odbierane 
rownie wyraznie jak odbitki kserograficz- 
ne. Kopia jest ostra, jasna i zawiera te 
same stopnie intensywnosci w szarym 
odcieniu, co oryginat. Zastosowano elek- 
trostatyczny system druku, dzi^ki czemu 
kopie S3 czyste, bezwonne i trwate. Urz3- 
dzenie o charakterze nadawczo-odbior- 
czym moze bye wykorzystsne rowniez 
jako kserograf do uzytku miejscowego. 
W odbiorniku przewidziana jest blokada, 
pozwalajaca odtworzyc tylko osobom 
znaj3cym szyf r te dokumenty, ktdre zosta- 
ty wystane z odpowiednim zastrzeze- 
niem. Telekopiarka moze przetworzyc bez 
obstugi do 50 oryginafow umieszczonych 
w pojemniku czQSci nadawczej. Jesli 
w trakeie przesytania wyst^pujq w sieci 
telefonicznej zaktocajace szumy, nast^pu- 
je stopniowe, automatyezne obnizenie 
szybko§ci przesytania (9600, 7200, 4800 
lub 2400 bitow) tak, aby zapewnic zawsze 
menagann3 jakosc kopii. Urzadzenie (fot. 
nizej) przetwarza oryginaty dokumentow 
o formatach A3, A4, A5, jak rowniez 
w postaci rolek o szerokosci 216 lub 257 
mm do dtugosci 100m. Wymiary urz3dze- 
nia. 52*75x56 cm, ci^zar 77 kg; pobor 
mocy przy nadawaniu - 450 VA, przy od- 
biorze ~ 650 VA, przy biegu jatowym 40 
VA 



9 Technika stereofoniezna liezy sobie 
100 lat. Z literatury owego czasu wynika, 
ze pierwsza transmisja stereofoniezna 
miata miejsce na pierwszej wystawie 
„Elektro" w Paryzu w 1881 r. Uczestnicy 
wystawy mogli wowczas stuchac przez 
telefon, w specjalnie do tego celu przysto- 
sowanych pomieszczeniach, przedsta- 
wieri muzycznych, ktore odbywaty s'13 
w Theatre Francais. A oto opis dotycz3cy 
szczegotow instalacji. Mikrofony ustawio- 
no na scenie w poblizu budki suflera, tak 
aby muzyka orkiestry oraz spiew artystow 
nie dochodzity do mikrofonow z rown3 
sita i tym samym nie zaktocaty siQ wza- 
jemnie oraz aby gtos dochodzit do nich 
rownomiernie, niezaleznie od chwilowe- 
go miejsca przebywania spiewaka. Mikro- 
fony odizolowano od wszelkich zaktoceri 
pochodz3cych od ruchu aktorow czy in- 
nych nieprzewidzialnych zrodet dzwi^ku 
pojawiajacych siq na scenie. Problem od- 
powiedniego przyjmowania muzyki 
i spiewu zostat rozwi3zany przez utworze- 
nie roznorakich otworow dzwiQkowych 
w mikrofonach. Sprawa rownomiernego 
docierania gtosu spiewakow zostata za- 
dowalaj3CO rozwiqzana przez ustawienie 
wielu mikrofonow po obu stronach budki 
suflera. Szkodliwych szumow 1 wstrza- 
sow unikni^to przez umieszczenie mikro- 
fonow na dobranych eksperymentalnie 
blokach z otowiu i podktadkach z kauezu- 
ku. Kazdy mikrofon zasilany byt z trzeeb 
baterii i pot3czony z sieci3 za pomoc3 
transformatora. Baterie sktadaty si^ 
z ogniw Leclanche'a. Zestaw baterii miat 
charakter rezerwowy. Przy statym obciq- 
zeniu jednego elementu moc baterii sta- 
wata si^ niedostateeznie stabilna i konie- 
czna byta cykliczna wymiana elementow 
Transformatory stuzyty do podwyzszania 
napi^cia z mikrofonu i dopasowania do 
linii przesytowych. Wszystkie sygnaty 
z mikrofonow byty przesytane z Opery do 
Patacu Przemystowego na wystawy za 
pomoc3 kabli dwuzytowych. Tam komu- 
tatory t3czyty przewody ze sob3 1 kazdy 
stuchacz otrzymywat dwie stuchawki zsy 
gnatami, ktore umozliwiaty przestrzenny 
odbior stuchowiska. 

@ Najkosztowniejsze zlecenie, jakiego 
kiedykolwiek udzielono na potozenie ka- 
bla podmorskiego, dotyezy potaezenia te 
lefonieznego mi^dzy Australi3, N0W3 Ze 
landiq i Kanad3. Inwestycja b^dziekoszto 
wac 400 min dol., zas jej realizacji podj^ta 
si^ angielska filia ITT -StandardTelepho 
nes and Cables Ltd. Pot3czeme podmor 
skie o pojemnosci 1380 t3czy telefomcz 
nych na dtugosci okoto 1 4 tys. km. Przew 
duje sie zakoriczenie inwestycji w 1984 r 
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gs Korespondencjs mozna obecnle prze- 
sytac rowniez na tasmie magnetycznej. 
Firma Sony wypuscita na rynek catkowi- 
cie zelektronizowan^ maszyny do pisania 

0 nazwie Typecorder, ktora zamiast na 
papierze rejestruje tekst w mikrokasecie. 
Przy pisaniu korespondencji pojawia siQ 
najpierw wyswietlana na ciektych kryszta- 
tach petna linia listu. Po akceptacji lub 
korekcie jest ona przesytana do mikropro- 
cesora, sk$d po zakodowaniu ostatecznie 
trafia na tasm^. Mikrokaseta konwencjo- 
nalna, uzywana w dyktafonach, moze po- 
miescic 120 stron tekstu formatu A4. 
W ten sposob przechowany tekst mozna 
w zaleznosci od wyboru, odtworzyc na 
bezszumowej, automatycznej drukarce 
z pr^dkoscis 44 uderzen/sekund§, wydru- 
kowac za pomoc^ adaptera na dowolnej 
maszynie elektrycznej, zamienic na tasmQ 
dziurkowanq za pomoc^ nowoczesnego 
teletekstowego urzqdzenia do dziurkowa- 
nia lub tez przetelefonowac przy uzyciu 
sprzQgacza akustycznego do odlegtego 
odbiomika zawieraj^cego urzqdzenie re- 
jestruj$ee. Przy wymiarach 28x4x22 cm 

1 cigzarze 1,5 kg mozna cat$ maszyny 
zmieScic w teczce. Mozna jq rowniez roz- 
budowac do petnowartosciowego urzq- 
dzenia do obrobki tekstu, w sktad ktdrego 
wchodzi komputerowa jednostka central- 
na z ekranem, umozliwiajaca prezentacjq 
petnej strony formatu A4. 

gg W firmie Siemens opracowano prze- 
znaczony dla wydziatdw produkcyjnych 
program komputerowy, nazwany Fertis 
(fot. nizej), stuzqcy do nadzoru i zdalnego 
sterowania oraz przetwarzania informa- 
eji. Program ten nie tylko umozliwia kon- 
trolowanie pracy maszyn, lecz rowniez 
rozplanowanie zadari na poszczegolne 
obrabiarki oraz uzyskanie w kazdej chwili 
informacji o stopniu realizacji zadania. 
Pulpit kontrolny z klawiaturq sterujqcq, 
potqczony z systemem komputerowym 


„Siemens 300'" oraz uktadami programu- 
jqcymi poszczegolnych maszyn, jest przy- 
stosowany do wykorzystania bezposred- 
nio w hali produkcyjnej. 

H Satelity telekomunikacyjne okazaty 
siq doskonatym, miliardowym interesem 
dla ich wtascicieli. Duze znaczenie dla 
dalszego, bardziej efektywnego wyko- 
rzystania tego typu satelitow majq loty 
promu kosmicznego Columbia. Przewi- 
duje siq, ze w przysztosci, w wyniku prze- 
prowadzonych badan, satelity, ktore prze- 
staty dziatac na orbicie bqdq mogty bye 
„schwytane", przewiezione na Ziemiq, tu- 
taj naprawione, a nastQpnie znow uloko- 
wane na orbicie. 

£§Japoriskie ministerstwo gospodarki 

postanowito przyhamowac eksport, a jed- 
noczesnie pobudzic import z USA i euro- 
pejskich krajow Wspolnego Rynku. Obec- 
ne nadwyzki eksportowe Japonii prowa- 
dzq bowiem do obnizenia parytetu jena 
i tym samym do sprzedazy towarow japo- 
nskich za granicq po coraz nizszyeh ce- 
nach. W zwiqzku z nowo zainiejowanq 
politykq japonskie ministerstwo finansow 
zdecydowato siq wprowadzic podatek 
wywozowy na samochody i elektronikq, 
a jednoczesnie spowodowac przywoz do- 
datkowych towarow z zagranicy na znaez- 
nq sumq, ktora np. w roku fiskalnym 1 982 
wyniosta 5,5 mid dolarow. 

^ Maszyny do pisania juz od dawna zo- 
staty zelektronizowane i zawierajq po kil- 
ka modutow elektronicznych. Elektronika 
miata za zadanie gtownie obrobkq tekstu. 
W zwiqzku z powstaniem nowej stuzby 
telekomunikacyjnej pod nazwq „Poczta 
Elektroniczna" maszyny do pisania sq wy- 
posazone w nowy modut, ktory umozli- 
wia przytqczenie maszyny do publieznej 
sieci tqcznosci. W ten sposob wyposazo- 
ne sq ostatnio opracowane 4 typy maszyn 
firmy Xerox. Dzieki temu tekst napisany 


na jednej maszynie moze bye odebrany 
automatyeznie u adresata na takiej samej 
maszynie w postaci gotowego, prawidto- 
wo zredagowanego i napisanego listu. 
g W 1665 r. ukazywaio si^ w catym 
swiecie tylko jedno czasopismo nauko- 
we. W 200 lat pozniej bylo tego rodzaju 
czasopism juz okolo 1000, a w 1965 r. 
ukazalo si§ w swiecie blisko 100 tys., z 5 
min artykufow roeznie. Na tej podstawie 
oraz w oparciu o inne fakty specjalisci 
z Brooks Foundation w Kalifornii wyliczyli 
okresy, w ktorych podwajala si^ wiedza 
ludzkosci, a mianowicie; 

Od pocz^tku dziejow do 1800 r. 

1800 - 1900 r. 

1900 - 1950 r. 

1950- 1960 r. ^ 

1960-1966 r. 

Ta eksplozja gromadzenia wiedzy ludzkiej 
rozpoczQta przed 200 laty trwa do dzisiaj 
i mozna przyjqc, ze obecnie w ciejgu kaz- 
dego dziesi^ciolecia nast^puje przynaj- 
mniej podwajanie wiedzy. Zjawisko to me 
wyda siQ tak dziwne, jesli sobie zdamy 
spraw§, ze 90% wszystkich uczonych, ja- 
kich kiedykolwiek wydala ludzkosc, two- 
rzy wtasnie we wspotczesnych nam 
czasach. 

gg Wideoptyty dla gramowidow majg 
szanse bye drukowane. Jest to jeden z kie- 
runkow zmian technologicznych w pro- 
dukcji plyt nagranych w technice PCM, 
czyli „cyfrowo ,# . Obecnie s$ one prasowa- 
ne podobnie jak konwencjonalne ptyty 
gramofonowe. Tymczasem sygnaly cy- 
frowe mogc| bye „nadrukowane // na glad- 
kiej powierzchni ptyty, gdyz s^ odezyty- 
wane optyeznie. Odczytywanie laserowe 
nie musi konieeznie opierac siQ na kodzie 
dziurkowanym, lecz rownie dobrze na ko- 
dzie czarno-biatym. Tego rodzaju proby 
byty swego czasu podj^te przez Telefun- 
kena, ktory uzywat filmow jako no^nikow 
sygnatow. Zostaty one jednak zarzucone 
ze wzgl^du na wysokie koszty spowodo- 
wane wzrostem ceny srebra. Obecnie licz- 
ne laboratoria probuj^ przystosowac do 
drukowania ptyt technik^ litografiezna 
stosowan^ przy produkcji uktadow scalo- 
nych. W tej dziedzinie osi^gnigto juz prze- 
ciez rozdzielczosc lepsz^ niz 3 fxm, zas 
w laboratoryjnych warunkach nawet 1,5 
p,m. Drugim kierunkiem zmian technolo- 
gicznych jest odwrot od mechanizmu ob- 
rotowego ptyty i wprowadzenie rucho- 
mego strumienia laserowego. Jest to 
wprawdzie juz dzisiaj mozliwe za pomocq 
luster, lecz wymagania dotycz^ce elektro- 
mechaniki tak wysokie, ze nie mieszczq 
si^ w kosztach urz^dzeh powszechnego 
uzytku. Jako alternatywQ bada siq moz- 
nosc odchylania strumienia za pomoc^ 
uktadow elektrooptycznych, jednakze 
tym spsobem nie iidato siQ jeszcze uzy- 
skac dostateeznie duzyeh k^tow odchy- 
lania. 
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Zakfocenia, szumy i icti pomiary - cz?sc i 


W kazdym torze elektroakustycznym wy- 
stepujy jako niepozydany czynnik towa- 
rzyszycy przesyfanym sygnatom - zakfo- 
cenia i szumy. Sy one czysto utrapieniem 
elektronika-konstruktora, a ich elimino- 
wanie napotyka na duze trudnosci i wy- 
maga wiedzy oraz duzego doswiadcze- 
nia. W artykule niniejszym przedstawio- 
ny jest krotki przeglad najwazn iejszy ch 
zrodef zakfocen i szumow oraz zasady ich 
pomiaru. 

Do zakfocen zaliczamy wszystkie niepozy- 
dane przebiegi wystypujyce jednoczesnie 
z sygnafem uzytecznym. Zakfocenia moz- 
na podzielic na wfasne (wewnytrzne), po- 
wstajyce w urzydzeniach toru elektro- 
akustycznego oraz obce (zewnytrzne), po- 
chodzyce ze zrodef zewnytrznych. Do 
pierwszej grupy nalezec wiyc bydy: szu- 
my cieplne, szumy aktywnych elementow 
wzmacniaczy, szumy tasmy magnetofo- 
nowej itd. Do grupy drugiej nalezy np. 
przydzwiyk indukowany z sieci elektro- 
energetycznej, zakfocenia atmosferyczne 
i przemysfowe przy odbiorze radiowym. 
Dla porzadku przypomnijmy, ze pojycie 
„ zakfocenia"' jest szerokie i obejmuje roz- 
nego rodzaju zakfocenia jak i szumy. Na- 
tomiast szumem nazywamy zakfocenie 
szumowe wywofane bezfadnymi przebie- 
gami w postaci wielkiej liczby przypadko- 
wych impulsow o przypadkowym rozkfa- 
dzie czystotliwosci i kytowfazowych. Gdy 
mowimy o szumach, mamy na mysli 
wfasnie taki przypadkowy przebieg o sze- 
rokim widmie czystotliwosci. Niekiedy 
szumy sy stosowane jako sygnaf uzytecz- 
ny do pomiaru okreslonych parametrow 
urzydzeri. Tym zagadnieniem w niniej- 
szym artykule zajmowac siy nie by- 
dziemy. 

Szumy cieplne 

Szumy cieplne (rezystancyjne) powstajy 
wskutek cieplnego pobudzenia elektro- 
ndw i stanowiy dolna granicy poziomu 
szumow wystypujycych w danym ukfa- 
dzie. Szumy cieplne wystypujy we wszys- 
tkich elementach zawierajycych rezystan- 
qy. Napiycie szumow cieplnych mozna 
okreslic nastypujycym wzorem: 

Usi - 0,126 Vr*\? Ih-V] 

w ktorym : 

Usz - napiycie szumow (wartosc skutecz- 
na) [jiVl, 

R - rezystancja [kXl] r 

At - szerokosc pasma czystotliwosci (Af = 
f2 - fl) [kHz]. 

tatwo mozna obliczyc, ze szumy cieplne 
na wyjsciu mikrofonu o rezystancji 600 
H wynoszy okofo 0,44 p.V. Szumy cieplne 


w rezystancji wejsciowej wzmacniacza 
mikrofonu piezoelektrycznego o wartosci 
1 Mft, wyniosy juz okofo 15 pV. 

Wzrost temperatury wpfywa nieznacznie 
na szumy cieplne. Zwiykszenie tempera- 
tury rezystancji z 17°Cdo 117°Cpowoduje 
zwiykszenie siy napiycia szumow tylko 
o 16%. 

Rezystory rzeczywiste majy napiycie szu- 
jow znacznie wiyksze od obliczonego na- 
piycia szumow cieplnych. Najlepsze pod 
tym wzglydem sy dobre rezystory druto- 
we, ktorych szumy sy nieznacznie tylko 
wiyksze od obliczonych szumow ciepl- 
nych. O przyczynach wywofujycych te 
szumy dodatkowe piszemy nizej. 

Gystosc widmowa szumow cieplnych jest 
stafa. Tak wiyc moc szumow cieplnych 
w pasmie 100 do 200 Hz jest rowna mocy 
szumow w pasmie 5100... do 5200 Hz. 
Szum o jednolitym rozkfadzie mocy 
w funkcji czystotliwosci nazywamy szu- 
mem biafym. Warto nadmienic, ze wiele 
zrodef szumow nie zaliczanych do szu- 
mow cieplnych ma charakter szumu 
biafego. 

Wartosc skuteczna (napiecia, prydu) szu- 
mow cieplnych moze bye okreslona jed- 
noznaeznie, natomiast wartosc chwilowa 
tych szumow moze bye okreslona tylko 
w sensie' prawdopodobienstwa czystosci 
wystypowania. Wartosc chwilowa szu- 
mow cieplnych ma rozkfad normalny 
(gaussowski). Obliczone na tej podstawie 
wartosci wspofezynnika szczyti' (stosun- 
ku wartosci chwilowej do wartosci skute- 
cznej) wy razone w procencie czasu, w kto- 
rym przebieg przekraeza przyjyty wartosc 
szczytowy, przedstawiajy siy nastypu- 
j^co. 


Procent czasu 

Wspdfczynnik 

szczytu 

1,0 

2,6 

0,1 

3,3 

0,01 

3,9 

0,001 

4,4 

0,0001 

4,9 


Pomijajyc rzadko wystypujyce wartosci 
szczytowe, w odniesieniu do szumow cie- 
plnych, przyjmujesiy wspofczynnikszczy- 
tu rowny 3 bydz 4. 

Tor elektroakustyezny lub jego ogniwa 
ograniczaja pasmo przepustowe gfownie 
od gory, a wiyc majy charakter filtru dol- 
noprzepustowego. Jezeli spadek charak- 
terystyki czystotliwosciowej jest gwaf- 
towny i wynosi 18 dB/okt lub wiycej, to 
rownowazna energetyezna szerokosc 
pasma szumow jest rowna w przyblizeniu 
szerokosci pasma przenoszenia toru. Na- 
tomiast przy bardziej fagodnym opadaniu 


charakterystyki czystotliwosciowej nale- 
zy wprowadzid poprawky: rownowazna 
energetyezna szerokosc pasma szumow 
jest wiyksza o 22% w przypadku charakte- 
rystyki 12 dB/okt, wiyksza o 57% w przy- 
padku charakterystyki 6 dB/okt. 

Szumy srutowe 

We wszystkich elementach pofprzewod- 
nikowych wyst^pujg szumy srutowe wi^- 
z^ce siQ z fluktuaejq wartosci pradu wokof 
wartosci sredniej, spowodowanq przy- 
padkow^ dyfuzj^ nosnikow przez bazQ 
tranzystora oraz przypadkowy generaejy 
i rekombinaejy par elektron-dziura. Na- 
zwa tych szumow pochodzi jeszcze z epo- 
ki lamp elektronowych, w ktorych szumy 
srutowe sy spowodowane przypadko- 
wosciy emisji elektronow z katody. 
Wartosc skuteczna prydu szumow sruto- 
wych moze bye okreslona wedfug wzoru: 
= 5,6$ 10* 4 VlT B [,iA! 

w ktorym: 

Iss - natyzenie prydu szumow srutowych 

IulAL 

I - wartoSd srednia prydu stafego [mAJ, 
f e - energetyezna szerokosc pasma [kHz]. 

Szum srutowy jest szumem biafym 
o wfasno£ciach takich samych, jak opisa- 
ne wyzej szumy cieplne. 

Szumy kontaktowe (szumy 1/f) 

Dwa rozne materiafy lub nawet zfyeza 
tego samego materiafu majy styk niedo- 
skonafy. Wskutek tego wyst^pujy szumy, 
ktore w zaleznosci od elementu w jakim 
powstajy, noszy rozne nazwy. I tak: 
w przypadku lamp okresla siy je jako 
szumy migotania, w elementach pofprze- 
wodnikowych i biernych elementach sty- 
kowych nazywamy je szumami kontakto- 
wymi, a w przypadku rezystorow nazywa- 
ne sy czasami szumami nadmiarowymi. 
Szumy 1/f sy wprost proporcjonalne do 
wartosci prydu stafego. Gystosc widmo- 
wa tych szumow zmienia s»^ tak, jak od- 
wrotnosc cz^stotliwosci (1/f), a wartosc 
chwilowa zmienia siy wedfug rozkfadu 
normalnego (gaussowskiego). Zrodfem 
tych szumow sy rezystory, szczegolnie 
objytosciowe i warstwowe, elementy pof- 
przewodnikowe i inne elementy zawiera- 
jyce zfyeza i styki. Poziom szumow ken- 
taktowych moze przybierac znaezny war- 
tosc przy matych czystotliwosciach. 

Szumy wybuchowe (ang. burst noise) 

Szumy wybuchowe wystypuja w dio- 
dach, ukfadach scalonych i niekiedy 
w tranzystorach. Majy one charakter spe- 
cyficznych trzaskow i przypominajy naj- 
bardziej odgfosy wystepujyce przy praze- 


niu kukurydzy. Szumy wybuchowe sq 
spowodowane niedoskonatosciq wytwa- 
rzania przyrzqdow potprzewodnikowych 
i wystqpujq w mniejszym stopniu lub pra- 
wie wcale nie wystqpuja, w przyrzqdach 
wytwarzanych bardzo dobrq technologiq. 
Gtownq przyczynq ich powstawania sa 
zanieczyszczenia metaliczne w materiale 
zta.cz potprzewodnikowych. 

Czqstosc powtarzania „wybuchow" nie 
jest okresowa i zmienia siq wskutek roz- 
nych przyczyn. Zaobserwowano szumy 
wybuchowe o czqstosci od kilkuset na 
sekundq do mniej niz jednego „wybu- 
chu" na minutq. Amplitude „wybuchu" 
jest wiqksza 2... 100 razy od poziomu szu- 
mow cieplnych i jest stata dla danego 
egzemplarza przyrzqdu potprzewodniko- 
wego. Orientacyjnie mozna przyjac, ze 
gqstosc widmowa szumow wybucho- 
wych ma charakterystyke 1/f 2 . Napiqcie 
(amplituda impulsu) ma wiqkszq wartosc 
w obwodach o wielkiej wartosci impeda- 
ncji, np. w obwodzie wejsciowym 
wzmacniacza operacyjnego. 

Szumy tasmy magnetofonowej 

Dotkliwie odczuwanym Zrodtem szumow 
w torach elektroakustycznych sq szumy 
tasmy magnetofonowej, ktorych gtowny- 
mi zrodtami sq: ziarnisto£d struktury war- 
stwy czynnej tasmy oraz zmiennosd styku 
tasmy z gtowicq. Poza tym wielki wptyw 
na poziom szumow ma namagnesowanie 
tasmy sktadowa stata pola magnetyczne- 
go, ktorej zrodtem moze bye sam magne- 
tofon, bqdz zewnetrzne pole magnetycz- 
ne. Zmniejszenie roznymi sposobami 
szumow tasmy magnetofonowej, warun- 
kujqce otrzymanie odpowiednio wielkiej 
dynamiki audycji, jest gtownym kierun- 
kiem wysitkow producentow tasm i pro- 
ducentow magnetofonow, w okresie catej 
historii rozwoju zapisu magnetyeznego. 


Szumy ptyty gramofonowej 

Stare ptyty gramofonowe (tzw. szelakowe 
z wypetniaezem mineralnym) dawaty bar- 
dzo wysoki poziom szumow. Wprowa- 
dzenie nowych materiatow do produkcji 
ptyt (mas plastycznych opartych gtownie 
o polichlorek winylu) oraz zmniejszenie 
nacisku igty czytajacej, wptynety na bar- 
dzo znaezne zmniejszenie siq poziomu 
szumow. Najlepsze, nowe i zupetnie czys- 
te ptyty wykazujq odstqp szumow od 2 na- 
mionowego poziomu sygnatu uzyteczne- 
go rzqdu 70 dB. Wartosc ta maleje szybko 
w miarq zabrudzenia ptyty i drobnych 
uszkodzen spowodowanych niestaran- 
nym obchodzeniem sie z ptyta oraz wada- 
mi igty czytajacej (igta zuzyta), bqdz gra- 
mofonu. 

Podana wartosc poziomu szumow nie do- 
tyezy zakresu matych czqstotliwosci, 
w ktorym wystepujq szumy (zaktocenia) 
od napqdu aparatury zapisujacej i innych 
zaktocen mechanicznych przeniesionych 
na ptytq. Zaktocenia od wibraeji mecha- 
nizmu gramofonu powstajq rowniez przy 
odczytywaniu zapisu ptyty i sq tym wiq- 
ksze. im nizszej klasy jest gramofon. 
Selektywny pomiar szumdw (zaktocen) 
ptyty gramofonowej wykazuje, ze wystq- 
pujq wyrazne maksima w okreslonych 
przedziatach czqstotliwosci. 

Szum mikrofonowy 

Zrodtem szumow mikrofonowych poza 
szumem cieplnym sq: szum akustyezny 
wywotany uderzaniem czqstek powietrza 
o membranq mikrofonu, szum kontakto- 
wy, szczegolnie silny w przypadku mikro- 
fonow weglowych. Poza tym mikrofon 
odbiera zawsze zaktdeenia akustyezne 
wystqpujqce w danym pomieszczeniu, 
ktorych wyeliminowanie nawet dla celow 


pomiarowych jest bardzo trudne (prakty- 
cznie nie ma ani pomieszczenia, ani ko- 
mory ideal nie cichej). 

Szum kwantyzacyjny 

Przy odtwarzaniu sygnatu (analogowego) 
z sygnatu przenoszonego w postaci cyfro- 
wej (dyskretnej), sygnat wyjsciowy moze 
miec sktadowq szumow wiqkszq niz miat 
sygnat wejsciowy. Roznica jest spowodo- 
wana procesem przetwarzania sygnatu, 
gtownie jego kwantowaniem. 

Szum losowy 

Szumem losowym nazywamy szum po- 
wstajqcy z naktadania siq znaeznej liezby 
elementarnych zaktocen powstajacych 
w czasie, stosownie do prawa przypadko 
wosci. 

Zaktocenia zewnqtrzne 

Do toru elektroakustyeznego mogq prze 
dostawad siq roznorodne zaktocenia. Zu* 
petne ich wyeliminowanie nie jest mozli- 
we. Przedsiqwziqcia konstrukcyjne, pro- 
jektowe i eksploatacyjne zmierzajq do 
ostabienia tych zaktocen wtakim stopniu, 
aby miaty one wartosd mniejszq od przy- 
jqtej za dopuszczalnq. Gtowne drogi prze- 
dostawania siq zaktocen to: sprzqzenie 
przez pole elektryezne, przez pole magne- 
tyczne, sprzqzenie rezystancyjne, sprze- 
zenie przez wspolna impedanejq. Poza 
tym zaktocenia mogq przedostawac siq 
do wejscia wraz z sygnatem, jak to wystq- 
puje nagminnie w odbiornikach radiofo- 
nicznych (zaktocenia atmosferyczne, kos- 
miezne, interferencyjne, przemystowe, 
zaptonowe samochodow itd.). Przeciw- 
dziatanie tego rodzaju zaktoceniom jest 
trudne i wymaga czqsto znaeznego nakta- 

du srodkow. AW. 

(Dc. w nastqpnym nrze) 


Zintegrowany zestaw elektroakustyezny MC-8000 


Obok zestawow Hi-Fi tworzonych z kilku 
oddzielnych segmentow, wystqpuje 
weiaz zapotrzebowanie na zestawy zinte- 
growane, zajmujqce mniej miejsca i tah- 
sze w porownaniu z zestawami standar- 
dowymi i zestawami „mini" o takich sa- 
mych funkejach. Szczegolnie niewygod- 
nym sprzqtem jest gramofon elektryezny, 
ktory zajmuje sporo miejsca, a jego wy- 
datne zmniejszenie nie jest mozliwe, bo- 
wiem wymiary wynikaja ze srednicy ptyty 
gramofonowej. 

Koncern Mitsubishi zdecydowat siq na 
inne rozwiqzanie konstrukcyjne: nadat 
gramofonowi potozenie pionowe i wbu- 
dowat go do zestawu zintegrowanego. 
Takie rozwiazanie umozliwia ustawienie 


zestawu na stole, pdtee lub regale tuz przy 
scianie, tak, ze zajmuje on wyjqtkowo 
mato miejsca w pokoju. Jest to wielka 
zaleta nie tylko w warunkach japohskich 
ale i europejskich, gdy w zestawy elektro- 
akustyezne wyposaza siq mate mieszka- 
nia, kawalerki i pokoje mtodziezowe. 
Zestaw zawiera odbiornik radiofoniezny 
(UKF, fale srednie i fale dtugie), wzma- 
cniacze 2x25 W, magnetofon kasetowy 
i gramofon. Po zatozeniu ptyty gramofon 
steruje siq widocznymi z prawej strony 
przyeiskami. Wbudowana automatyka 
gramofonu ustala §rednicq ptyty, prqd- 
kos6 obrotowq i uruchamia ramiq oraz co- 
fa je po zakonezeniu odtwarzania. Nad ra- 
mieniem adapterowym umieszczona jest 


podziatka, wedlug ktorej tatwo jest usta- 
wic gtowicq tak, aby odtworzony zostat tyl- 
ko wybrany fragment ptyty. Ramie adap- 
terowe jest napqdzane przez odpowiedni 
mechanizm z silnikiem pomocniczym. 
Ptyta jest przytrzymywana ramieniem 
wyposazonym w sprqzynq dociskajaca. 
Zastosowano napqd silnikiem prqdu sta- 
tego i paskiem gumowym. 

Uktad magnetofonu jest wyposaiony 
w ogranieznik szumow systemu Dolby B. 
Mozliwe jest stosowanie trzech rodzajow 
tasmy. Wymiary calego urzqdzenia: 
460x585x245 mm. Masa urzqdzenia: 
18,5 kg. 
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Dekoder sygnalu stereofonicznego UL 1621 N 


Cafkowity sygnaf stereofoniczny, jaki 
otrzymuje sie z dekodera FM odbiornika 
radiofonicznego, zawiera trzy podstawo- 
we sktadniki: 

- sygnaf gtowny (suma sygnatow kanafu 
lewego i prawego), 

- sygnaf dodatkowy (sygnaf o czestotli- 
wosci 38 kHz modulowany amplitudowo 
roznice sygnatow lewego i prawego kana- 
tu, z wytfumione fala nosne), 

- sygnaf pilotujacy (sygnaf o czestotli- 
wosci 19 kHz, synfazowy z fala nosne 38 
kHz). 

Widmo zespolonego (catkowitego) sy* 
gnatu stereofonicznego jest przedstawio- 
ne na rys. 1. 

Do rozdzielania sygnafu ztozonego na sy- 
gnaty kanafow lewego i prawego jest sto- 
sowany dekoder synchroniczny (rys. 2). 
Ztozony sygnaf stereofoniczny jest dopro- 
wadzany do bazy tranzystora T1, a do baz 
tranzystorow T3 i T6 doprowadza sie sy- 


Tymi dodatkowymi warunkami sa: odpo- 
wiedni dobor wartosci rezystancji rezys- 
torow R1, R2 i R3 oraz synfazowosc sy- 
gnatu o czestotliwosci 38 kHz z fala nosn$ 
sygnafu dodatkowego. Pierwszy warunek 
jest dose fatwy do spetnienia, natomiast 
drugi jest podstawowym problemem, jaki 
wystQpuje w procesie dekodowania sy- 
gnatu stereofonicznego. 

Poniewaz sygnaf o czestotliwosci 38 kHz 
nie wystepuje bezposrednio w widmie 
ztozonego sygnafu stereofonicznego, jest 
on odtwarzany za pomoce sygnafu pilotu- 
jacego o czestotliwosci 19 kHz. W star- 
szyeh rozwiezaniach dekoderow stereo- 
fonicznych, takich jak UL1601N 
i UL1611N, stosowano wtym celu ukfady 
rezonansowe LC. Pierwszy z obwodow 
rezonansowych LC byf dostrojony do 
czestotliwosci 19 kHz i wydzielaf sygnaf 
pilotujecy z catkowitego sygnafu stereo- 
fonicznego, po czym nastepowafo powie- 


lanie jego czestotliwosci do wartosci 38 
kHz. Proces nie zapewnia uzyskania pef- 
nej synfazowosci sygnatow, a przesunie- 
cia fazy powstajece w wyniku odstrojen 
obwodow rezonansowych wywofane sta- 
rzeniem i zmianami temperatury otocze- 
nia powoduja, ze niemozliwe jest uzyska- 
nie separaeji kanafow lepszej niz 40 dB. 
Drugi sposob odtworzenia sygnafu do- 
datkowego polega na zastosowaniu petli 
synchronizacji fazowej (PLL). Zasade 
dziafania takiego ukfadu odtwarzania fali 
nosnej przedstawiono na rys. 3, na kto- 
rym pokazano schemat blokowy petli. 
Ukfad skfada sie z generatora przestraja- 
nego napieciem, dzielnika czestotliwosci 
i detektora fazy. Sygnaf z detektora fazy 
jest zalezny od roznicy faz miedzy sygna- 
fem pilotujecym i sygnafem o czestotli- 
wosci 19 kHz, powstafym w wyniku dzie- 
lenia czestotliwosci sygnafu wytwarzane- 
go przez generator przestrojany napie- 
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gnaf o czestotliwosci 38 kHz (fala nosna 
sygnafu dodatkowego). Bazy tranzysto- 
row T1 i T2 se spolaryzowane jednako- 
wym napieciem; podobnle jednakowe 
napiecia state wystepuje na bazach tran- 
zystorow T3, T4, T5 i T6, przy czym sa one 
wyzsze od napiec baz tranzystorow T1 i T2 
o okofo 2 V; przy braku sygnatow steruja- 
cych prad tranzystora T1 dzieli sie rowno 
miedzy tranzystory T3 i T4, a pr^d tranzys- 
tora T2 miedzy T5 i T6. Po doprowadzeniu 
do baz tranzystorow T3 i T6 przebiegu 
napieciowego o wartosci miedzyszczyto- 
wej okofo 1,5 V, prad tranzystora T1 pfy- 
nie przez tranzystor T3 lub T4, a prad 
tranzystora T2 pfynie przez tranzystor T5 
lub T6, zaleznie od fazy tego sygnafu. 
Jednoczesne doprowadzenie do bazy 
tranzystora T1 sygnafu ztozonego i do 
bazy tranzystora T3 sygnafu o czestotli- 
wosci 38 kHz zgodnego w fazie z fala 
nosne sygnafu dodatkowego powoduje 
przeptyw prgdu we wszystkich tranzysto- 
rach. Pr^dy tranzystorow T3 i T5 sumuja 
sie w rezystorze lewego kanafu, a pr^dy 
tranzystorow T4 i T6 w rezystorze prawe- 
go kanafu. W efekeie, po spetnieniu pew- 
nych warunkow dodatkowych, otrzymuje 
sie sygnaty lewego i prawego kanafu. 


S3 kHz 

Rys. 1. Widmo 
ztozonego sygnafu 
stereofonicznego 
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Rys. 2. Schemat ideowy 
detektora synchronicznego 
stosowanego 
w stereodekoderach 
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ciem. Wyjscie detektora fazy jest pot^czo- 
ne z generatorem, w wyniku czego uzy- 
skuje sie precyzyjne dostrojenie fazy sy- 
gnatu wyjsciowego (o czestotliwosci 38 
kHz) do fazy sygnatu pilotujgcego (o czes- 
totliwosci 19 kHz). 

Na rysunku 4 przedstawiono schemat 
blokowy stereodeko.dera UL1621N. Sy- 
gnat wejsciowy (catkowity sygnat stereo- 
foniczny) po przejsciu przez wzmacniacz 
wejsciowy (1) jest przekazywany do 
trzech torow: detektora synchronicznego 
(12, 13, 14, 15) oraz przez kondensator C2 
do toru odtwarzania faii nosnej (2, 3,4, 5, 
6) i torn sygnalizacji odbioru stereofonicz- 
nego. Odtwarzanie fali nosnej nastepuje 
w petli synchronizacjifazowej sktadajecej 
sie z detektora fazy (2), filtru dolnoprze- 
pustowego (elementy zewnetrzne Rl, C4 
i C5), wzmacniacza pr^du statego (3), ge- 
neratora przestrajanego napigciem (4), 
dzielnika czestotliwosci przez 2 (5) i dziel- 
nika czestotliwosci przez 6, pracujecego 
w uktadzie licznika Johnsona (6). Genera- 
tor przestrajany napieciem pracujezczes- 
totliwoscie 228 kHz okreslone przez ele- 
menty zewnetrzne R2, PI i C6. Z wyjscia 
licznika Johnsona uzyskuje sie zespot sy- 
gnatow o czestotliwosci 19 kHz i scisle 
okreslonych przesunieciach fazowych. Te 
sygnaty s e doprowadzane do detektora 
fazy, detektora synchronizmu (8) oraz do 
dwoch bramek EXCLUSIVE-OR (7), wkto- 
rych sa formowane przebiegi fali nosnej 
38 kHz, kierowane do detektora synchro- 
nicznego (12). W stanie synchronizmu 
petli, sygnat z licznika Johnsona dopro- 
wadzany do detektora synchronizmu, jest 


w fazie z sygnatem pilota. Wytwarzany Uktad scalony Ut_1621 N zawieradodatko- 

sygnat wyjsciowy jest wowczas maksy- wy blok oznaczony (13) na schemacie. 

malny. Ten sygnat po przejsciu przez filtr Umozliwia on ptynne regulacje separacji 

dolnoprzepustowy z kondensatorem kanatow zaleznie od wartosci napiecia 

C3 jest doprowadzany do przerzutnika ' statego na koncowce 11. Ma to istotne 

'Schmitta (9). Przy dostatecznie duzej war- znaczenie przy odbiorze stabych sygna- 

tosci tego sygnatu przerzutnik zmienia tow, przy niekorzystnym stosunku mocy 

stan i uruchamia przetecznik „mono-ste- sygnatu do mocy szumow. Zmniejszenie 

reo". Powoduje to odblokowanie bramek separacji kanatow powoduje wowczas 

(7) i rozpoczecie pracy detektora synchro- poprawienie jakosci odbioru. 

nicznego. Do sygnalizacji tego stanu stuzy Poniewaz sygnat dodatkowy znajduje sie 

optyczny wskaznik stereo (zarowka lub w gornej czesci widma sygnatu stereofo- 

dioda swiecaca) sterowany przez wzmac- nicznego, obwody posredniej czestotli- 

niacz (11) doprowadzony do koncowki 7 wosci odbiornika radiofonicznego wpro- 

uktadu scalonego. Z wyjscia detektora wadzaje pewne ttumienie tego sygnatu 

synchronicznego (12) uzyskuje sie sygnat wzoledem sygnatu gtownego. W celu 

odpowiadajecy rdznicy sygnatow kanatu kompensacji tego niepozedanego wpty- 

lewego i prawego. W wyniku sumowania, wu zaleca sie stosowac dodatkowy uktad 

na wyjsciach wzmacniaczy (14 i 15) uzy- sprzezenia zwrotnego (schemat na rys. 

skuje sie sygnaty kanatu lewego L i pra- 5). umozliwiajacy kompensacje ttumienia 

wego P. Elementy zewnetrzne R4, C8, dla do 2 dB. Dzieki temu wzmocnienie napie- 

kanatu prawego i R5, C7 dla kanatu lewe- ciowe dekodera jest zmniejszone w tym 

go okreslaje wzmocnienie sygnatu matej samym stosunku. 

czestotliwosci i ttumie sktadowe sygnatu Przedstawione w tablicy parametry elek- 

lezace poza pasmem akustycznym. Po- tryczne uktadu scalonego UL1621N rioty- 

nadtospetniajqfunkcje obwodow deem- cze podstawowego uktadu aplikacyjnego 

fazy (50 pts = 5, 1 kH x 10 nF). przedstawionego na rysunku 6, przy war- 

tosci miedzyszczytowej sygnatu wejscio- 
wego rownej 2,5 V. 

Schemat dekodera sygnatu stereofonicz- 
nego z uktadem scalonym UL1 621 N, prze- 
widzianego do pracy w odbiorniku radio- 
fonicznym, przedstawiono na rysunku 7. 
Oprocz elementow typowego schematu 
aplikacyjnego na schemacie przedstawio- 
no przetgcznik elektroniczny AM/FM 
i wyjsciowe filtry aktywne matej czestotli- 
wosci. Przetecznik elektroniczny tworzy 



“WS \ 


do uktadu scalonego UL1621N 
dodatkowych elementow stuzqcych 
do korekcp separacji kanatow 
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1 tranzystor T1 2 diodami D1 i D2 oraz 
elementami towarzysz^cymi. Przetgcznik 
jest sterowany napi^ciem statym dopro- 
wadzanym do wejsc „Sterowanie". Do- 
prowadzenie do wejscia sterujacego FM 
napi^cia statego (napi^cie na wejsciu AM 
jest wowczas rowne zeru) powoduje, ze 
tranzystor przenosi wytacznie sygnat 
z wyjscia toru FM. Ttumienie sygnatu z to- 
ru AM przez diod§ D2 spolaryzowana za- 
porowo jest na tyle duze, ze sygnat toru 
AM nie przedostaje si§ do wejscia uktadu 
I scalonego UL1621N. 

Po zdekodowaniu wewn^trz uktadu scalo- 
nego, sygnaty m.cz. kanatu lewego i pra- 
wego wystQpujq na jego wyjsciach (kon- 
cowki 4 i 5). Do obu wyjsc sa dotaczone 
identyczne aktywne filtry dolnoprzepus- 




Rys. 6. Podstawowy schemat aplikacyjny uktadu scalonego 
UL1621N jako dekodera sygnahj stereofonic 2 nego 


Parametry elektryczne ukiadu scalonego UL1621N 

Ozna- 

czenie 

Wartosc 

Nazwa parametry 

min 

tyo. 

max 

Jedno 

stka 


Ttumienie przesluchow 


- bez optymalizacji 

S 

30 



dB 

- optymalizowane 

Sopi 

40 



dB 

Wzmocnienie napieciowe (mono) 

A u 

0,8 

1,0 

1,2 

V/V 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 

h 


0,2 

0,3 

% 

Rezystancja wejsciowa 

Ri 


80 


kft 

Rezystancja wyjsciowa 

Ro 


100 


n 

Napi^cie pilota wymagane do zaswiecenia wskaznika 

Uip 

12 

19 

25 

mV 

Niezrownowazenie kanafow 

k 



0,3 

dB 

Ttumienie sygnatow 






IS kHz 



31 


dB 

38 kHz 



40 


dB 

76 kHz 



70 


dB 

114 kHz 



70 


dB 

152 kHz 



70 


dB 

Napi^cie regulacji separacji 






S = 3 dB 

Un 


0,7 


V 

S = 30dB 

Un 


1,6 

* 

V 

Stosunek sygnaty do szumu 

S/N 


85 


dB 


towe z tranzystorami T3 i T4. Do wst^pne- 
go ttumienia szcw^tkowej fali nosnej 38 
kHz zastosowano obwod rezonansowy 
LC zfozony z cewki o indukcyjnosci 180 
mH i kondensatora o pojemnosci 100 pF. 
Koleinym cgniwem tfumiacym szcz^tko- 
wa fale nosna i ograniczajgcym pasmo 
sygnatu matej czestotliwosci jest filtr ak- 
tvwny z tranzystorem T3 (kanat prawy) 
lub z tranzystorem T4 (kanat lewy). 
Podczas odbioru sygnatow na zakresie 
AM sygnat wyjsciowy toru AM jest prze- 
noszony przez uktad scalony UL1621N, 
ktory petni wowczas funkcj§ wzmacnia- 
cza m.cz. o jednym wejsciu i dwoch wyj- 
sciach, na ktorych wyst^puj^ identyczne 
sygnaty. W celu przeciwdziatania mozli- 
wosci powstania interferencji w trakcie 
odbioru na zakresie AM, generator 228 
kHz zostaje wyt$czony. Funkcj§ wyt^czni- 
ka petni tranzystor T2 pracuj^cy w ukta- 
dzie inwersyjnvm. 


7 












Wielka instalacja nagiosniajqca 


Z okazji pobytu Papieza Jana Pawfa II 
w Kolomi (RFN) zaprojektowano i wyko- 
nano bardzo solldnie wielka instalacja do 
nagtosnienia terenu przewidzianego dla 
okofo 1 min osob. Zastosowane rozwiqza- 
nia moga sfuzyc jako przykfad przydatny 
przy projektowaniu innych, nawet znacz- 
nie mniejszych, instalacji nagtosniajg- 
cych. 

Terenem przewidzianym dla wielkiego 
zgromadzenia byfa czqsc lotniska o wy- 
miarach okofo 1,0 X 0,5 km, na ktorego 
kraricu znajdowafo si$ podwyzszenie 
z oftarzem. Gfosniki rozmieszczono na 59 
masztach. Szkic terenu z pokazaniem roz- 
mieszczenia masztow z gfosnikami przed- 
stawiono na rys. 1. 

Zafozemem generalnym byfo uzyskanie 
bardzo dobrej sfyszalnosci mowy, dobre- 
go jakosciowo wzmocnienia dzwiekow 
muzyki i wysokiej niezawodnosci dziafa- 
nia instalacji. PrzyjQto, ze poziom nateze 
nia dzwi^ku nie powinien byd w zasadzie 
nizszy od 80 dB, a w poblizu gfosnikow nie 
powinien przekraczad 90.. .95 dB. Zafozo- 
no, ze dla mowy pasmo przenoszonych 
przez instalacji cz^stotliwosci powinno 
wynosic 400.. .4000 Hz, a dla muzyki 
100.. .6000 Hz. Uznano, ze optymalnym 
rozwiazaniem jest zastosowanie jedno- 
czesnie gfosnikow tubowych odznaczaja- 
cych s'»i wysoki sprawnosci$ przetwarza- 
nia i grupowych zrodef dzwi^ku utworzo- 
nych z gfosnikow z membranami stozko- 
wymi. Na kazdym maszcie umieszczono 
dwa gfosniki tubowe i grupi gfosnikow 
z membranami stozkowymi przewiduj^c 
doprowadzenie mocy 66 W (2 * 15 t 36), 
co miafo zapewnic nat^zenie dzwiqku 
rowne 127 dB w odlegfosci 1 m od gtosni- 
kow oraz spetnic przyjite zafozenia co do 
nat^zenia dzwi^ku na poziomie glow sfu- 
chaczy, przy podzieleniu catego terenu na 
6 stref o szerokosci 100 m i ustawleniu 
masztow z zespolami gfosnikow w odst$- 
pach co 50 m Nagtosmeme strefy 1 znaj 
dujacej sie najblizej podwyzszema i oTta 
rza rozwiazano nieco maczej 

Doprowadzenie energii do gfosnikow za 
pewniono kablami ufozonymi w ziemi 
i zabezpieczonymi rura stalowa wzdfuz 
masztu do wysokosci paru metrow Zjed- 
nego toru przewodowego byf zasilany co 
drugi gfosnik, co zapewmafo zwiQkszenie 
niezawodnosci dziafania nagtosnienia 
w przypadku wyst^piema uszkodzenia 
ktoregos z torow przewodowych lub 
wzmacniacza. 

Do zasilama gfosnikow uzyto 31 wz'mac 
niaczy SQ-4 Philipsa o facznej mocy okofo 


7 kW, przy czym dysponowano rezerwa 
okofo 1 kW. 

Elektryczny schemat strukturalnej cafej 
instalacji przedstawiono na rysunku 2. 

W poblizu oftarza, przy orkiestrze i cho 
rach ustawiono 25 mikrofonow. Stosow- 
nie do programu uroczystosci dalszych 10 
mikrofonow rozmieszczono w przedmej 
czesci podwyzszenia i przed nim. D^zono 
do tego, aby odlegfosc mikrofonu od ust 
mowcy byfa mafa (20 cm). Poza tym tor 
kazdego mikrofonu przechodzif przez od- 
dzielny korektor charakterystyki czestotli- 
wosciowej, co jest konieczne wobec ma- 
fej odlegfosci do najblizszych zespofow 
gfosnikowych (50 m). W poblizu stano- 
wisk mikrofonowych umieszczono dodat- 
kowe gfosniki do autonasfuchu. Wiado- 
mo, ze mowca, spiewak i czfonek orkies- 
try kontroluje sfuchem, jak kazay z nas, 
czy jest sfyszany, na podstawie nat^zenia 


dzwi^ku wytwarzanego w danych warun 
kach. W przypadku otwartej przestrzeni 
i instalacji nagfosniajacej jest to wysoce 
utrudnione i nalezy zastosowac specjal 
ne, blisko umieszczone gfosniki umozli 
wiajace samokontroli mowcow i wyko 
nawcow. Grozi to powstawaniem sprze 
zenia akustycznego gfosnik-mikrofom 
gfosnik, ale jest konieczne 
Chory i orkiestry powinny poza tym bar 
dzo wyraznie sfyszec transmitowan^ mo 
wi, aby wf$czac sie w odpowiednim mo 
mencie. Technicy elektroakustycy obsfu 
gujqcy stof mikserski powinni miecmozli- 
wosc zmniejszenia gfosnosci dzwi^ku wy 
twarzanego przez gfosniki podsfuchowo- 
kontrolne przy otwieraniu kanafow mikro 
fonowych orkiestr i chorow. 

W pomieszczeniach przeznaczonych dla 
dziennikarzy i reporterow stosuje sii 
zwi^kszone natizeme dzwieku oraz 
w miare potrzeby sfuchawki. 

Przy szerokosci nagtosmanych stref row 
nej 100 m zastosowane zostafo strefowe 
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opozmenie dzwieku o 294 ms. Zespoty 
gtcsnikowe strefy pierwszej pracuja bez 
opozmema. Do uzyskama odpowiednich 
opoznien zastosowano urzadzenie cyfro- 
we firmy AKG typ TD7000. Do jego wyjsc 
przyt^czono grupy wzmacniaczy mocy, 
z wyjatkiem wzmacniaczy strefy pierw- 
szej i wzmacniacza zasilajacego gtosniki 
kontroine i gtosniki do autonasfuchu. 


Zastosowano dostatecznie niezawodne 
zasilanie instalacji zsiecielektroenergety- 
cznej, rozktadajac obcigzeme mi$dzy po- 
szczegolne fazy. 

Bardzo wazne jest, aby inzynierowie kie- 
rujacy praca instalacji byli biezaco infor- 
mowani o tym, co dzieje sie na tereme 
nagtosmanym i jaka jest styszal nose emi- 
towanej audyeji. W tym celu kilku techni- 


mgr mz. JANUSZ CZERNIEWSKI 
mgr inz HANNA GRUNWALD-PODKOWSKA 


Nowy system 
transmisji fonii telewizyjnej 


Badania nad opracowaniem i wprowa- 
dzeniem systemu transmisji stereofonicz- 
nej dzwieku, badz dwoch dzwiekow towa- 
rzyszacych obrazowi TV prowadzone sa 
w laboratoriach firm swiatowych juz od 
okoto 10 lat. 

Mysl wprowadzenia stereofonieznej 
transmisji dzwieku w telewizji z mozli- 
woscie zastosowania w razie potrzeby 
(zamiennie) dwoch niezaleznych progrs- 
mow dzwi^kowych (monofonicznych) da- 
tuje si$ od momentu, gdy wSzwecji opra- 
cowano dla celow radiofonii multipleksu- 
wy system transmisji stereofonieznej 
z cz^stotliwosciow^ modulacjg podnos- 
nej, tzw. system FM/FM. System ten, 
w odroznieniu od przyjetego w wielu kra- 
jach Europy, a rowniez w Polsce systemu 
z tonem pilotujqcym i amplitudow^ mo- 
dulacjs podnosnej oraz stosowanego 
w ZSRR systemu polarnej modulacji, 
umozliwiat, poza transmisja dzwigku ste- 
reofonieznego rowniez transmisje dwoch 
dzwiekow niezaleznych. 

Obydwa rodzaje emisji dzwieku sa szcze- 
golnie przydatne w telewizji. Przekazywa- 
nie dwoch dzwiekow towarzyszacych 
obrazowi jest bardzo cenne w krajach 
dwu- i wieloj^zycznych oraz moze bye 
wykorzystywane we wszystkich krajach 
przy transmisji filmow z dzwiekiem w je- 
zyku oryginatu i rownoczesniezttumacze- 
niem, jak rowniez w audycjach szkolenio- 
wych i innych (np. w nauce j^zykew ob- 
cych, gdzie przy wykorzystaniu jednego 
materiafu wizualnego prowadzi sie jedno- 
czesnie nauke dwoch j^zykow obcych). 
Dzwi^k stereofoniezny wzbogaca i uzu- 
petnia wrazenia wzrokowe odbierane 
przez telewidza, umozliwia bowiem prze- 
strzenne styszenie i lokalizaeje zrodet 
dzwieku w szerszym kacie niz k$t widze- 
nia obrazu, przez co widz podlega wraze- 
niu jakby obraz telewizyjny byt szerszy 
i „wykraczat" poza kineskop. 

Ponadto odbior dzwieku telewizyjnego 
w systemie stereofonieznym realizowany 
jest za pomoce uktadow odbioru fonii 
o wysokiej wiernosci odtwarzania, spet- 


niajecych wymagama zawarte w powsze- 
chnie przyjetej dla radioakustyeznego 
sprz^tu Hi-Fi normie DIN 45500, cododat- 
kowo podnosi walory uzytkowe sprzetu. 
W pracach badawezyeh analizowanych 
byto kilka systemow transmisji fonii i to 
zarowno opartych na rozwiazaniach ana- 
logowych, jak i przysztosciowych rozwi^- 
zaniach pracujacych w technice impulso- 
wej i cyfrowej. Ostatecznie, praktyezne 
zastosowanie znalazfy: 

- multipleksowy system transmisji ste- 
reofonieznej TV opracowany i eksploato- 
wany od okoto 2 lat w Japonii; 

- opracowany w RFN system transmisji 
fonii TV z dwiema nosnymi fonii, umozli- 
wiajgcy zarowno transmisje w systemie 
dwoch niezaleznych dzwiekow jak i jedne- 
go dzwieku emitowanego w systemie ste- 
reofonieznym. Ten ostatni system wszedt 
w RFN w 1981 r. do probnej eksploatacji 
i jak wynika ze swiatowej wystawy „Funk- 
ausstellung 81" w Berlinie Zachodnim 
spowodowat wielkie zainteresowanie 
swiatowych firm produkujgcych odbior- 
niki telewizyjne. 

W Polsce miedzyresortowy zespot ds 
wprowadzenia drugiego dzwieku w pol- 
skiej telewizji zalecit rowniez system 
transmisji z dwiema nosnymi fonii jako 
najbardziej ekonomiezny w obeenym eta- 
pie rozwoju radioelektroniki w kraju i od- 
znaczajacy sie lepszymi parametrami od 
systemu multipleksowego FM/FM. Jed- 
nakze zamierzenia ograniezono wytqcznie 
do nadawania w systemie dwoch dzwie- 
kow towarzyszacych obrazowi z przesu- 
nieciem na dalsze lata mozliwosci emito- 
wania stereofonieznego dzwieku towa- 
rzyszacego. 

W krajach zachodnich przewidywany dy- 
namiezny rozwoj produkcji odbiornikow 
telewizyjnych przystosowanych do od- 
bioru w systemie „mono-stereo - dwa 
dzwieki", w oparciu o dwie nosne spowo- 
dowat przyspieszenie prac konstrukeyj- 
nych dotyczgcych torow fonii telewizo- 
row oraz opracowanie i uruchomienie 
produkcji specjalizowanychxikfadow sca- 


kow wyposaionych w radiotelefony znaj- 
dowato siq na nagfosnianym terenie, mel- 
duj^c o jakosci dziatania instalacji i zau 
wazonych usterkach. Umozliwito to za- 
pewnien'ie rownomiernego nagtosniema 
przy nieprzerwanej kontroli jego jakosci. 

R.T 

Opracowano na podstawte artykufu G Boye 
w .. Funkschau " nr 16/1981 


lonych, umozliwiajacych uproszczenie 
konstrukcji i potanienie rozwiazah telewi- 
zorow stereofonicznych. 

System „mono-stereo - dwa diwi^ki" 
przy dwoch nosnych 

System jest oparty na wprowadzeniu do 
ztozonego sygnatu telewizyjnego dodat* 
kowej (drugiej) nosnej fonii pofozonej 

0 okofo 242 kHz powyzej gtownej cz^stot 
liwosci nosnej (pierwszej). Stad wstanda 
rdzie CCIR odpowiednie c 2 gstotliwosu. 
roznicowe wynosza fRi = 5,5 MHz, fR 2 
5,742 MHz, a w systemie OIRT bytyb : 
odpowiednio o 1 MHz wi^ksze, tj. 6,5 

1 6,742 MHz. 

Druga czestotliwosc nosna, poza modula- 
cj^ odpow'iednim sygnafem fonieznym, 
modulowana jest sygnatem pilotujgcym 
o czQstotliwosci 54,6875 kHz modulowa 
nym z kolei w amplitudzie jedna z dwocl 
cz^stotliwosci identyfikacyjnych, sfuzg 
cych do sygnalizaeji oraz do automatyez- 
nego przefgczania toru w zaleznosci od 
rodzaju emisji: monofonia, stereofonia 
b^dz dwa dzwi^ki. Przy transmisji mono- 
fonieznej czestotliwosc pilotujaca nie jest 
modulowana, transmisji stereofonieznej 
odpowiada sygnat identyfikaeji o czestot- 
liwosci 1 17,5 Hz, a emisji dwoch niezalez- 
nych dzwiekow - 274,1 Hz. Gtgbokosc 
modulacji cz^stotliwosci pilotujacej wy- 
nosi 50%. 

W przypadku transmisji stereofonieznej 
nosna I modulowana jest sygnatem 
L -fP 
2 

zas nosna II sygnatem P. Po demodulacji 
w odbiorniku i przejsciu przez matryc^ 
z sygnatow tych uzyskuje si^ pierwotny 
sygnat foniczr.y lewego kanatu stereofo- 
nieznego: 



oraz bezposrednioz demodulacji nosnej II 
- sygnat P prawego kanatu. 

Dla zachowania w nowym systemie tans- 
misji standardowego stosunku mocy 
nosnych fonii do czestotliwosci nosnej 
wizji, ktory w dotychczasowym systemie 
wynosi 10 dB (zarowno wg standardu 
CCIR jak i OIRT), przyj^to w nowym syste- 
mie dla standardu CCIR rozktad widma 
nosnych czestotliwosci wizji i fonii na 
wyjsciu gtowicy odbiornika telewizyjne- 
go, przedstawiony na rys. la. 
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Dane techniczne systemu „mono-stereo-dwa dzwcekr 


Nosne dzwieku 

Kanat 1 

Kanat 2 

Czestotliwosc nosnych dzwieku 

f\V + 5,5 MHz 

f w t5,7421875 MHz 

Stafosc czestotliwosci nosnych 

±500 Hz 

±500 Hz 

Stosunek mocy nosnej wizji do fonii 

13 dB 

20 dB 

Pasmo przenoszenia 

40 Hz do 15 kHz 

40 Hz do 15 kHz 

Dewiacja powodowana sygnatem pilotu 



jgeym 

Maksymalna dewiacja w odniesieniu do 


±2,5 kHz 

czestotliwosci modulujqcej 500 Hz 

±30 kHz 

±30 kHz 

Preemfaza 

50 as 

50 p,s 

Sygnaty identyfikacji 

Kanat 1 

Kanat 2 

Czestotliwosc pilotujaca 


54,6875 kHz (±5 Hz) 

Modulacja 


AM 

Gtebokosc modulacji 


50% 

Czestotliwosci modulujqce czestotliwosc 
pilotujqcq 


- mono 


niemodulowany 

- stereo 


flinii 1/133 = 117,5 Hz 

- dwa dzwieki 


f linii 1/57 = 274,1 Hz 

Sktadowe sygnatu modulujqcego 

Kanat 1 

Kanat 2 

Transmisja monofoniezna 

M 

L i. p 

M 

Transmisja stereofoniezna 

2 

P 

Transmisja dwoch dzwiekow 

Ml 

M2 


Widmo sygnatu na wejsciu wzmacniaczy 
roznicowych czestotliwosci nosnych I i II 
fonii, przy braku modulacji sygnatem 
akustycznym, bqdzie takie jak przedsta- 
wiono na rysunku 1b. 

OdstQp mi^dzy czestotliwosciami rozni- 
cowymi odpowiada roznicy czgstotliwos- 
ci nosnej I i II fonii i wynosi 242,1875 kHz, 
co stanowi nieparzystq wielokrotnosc po- 
towy czestotliwosci odchylania poziome- 
go. Taki odstep zostat wybrany ze wzgle- 
du na minimum zaktoceri interferencyj- 
nych. 

Czestotliwosc pilotujaca wynoszqca 
54,6875 kHz jest 3,5-krotnq wartosci czes- 
totliwosci odchylania poziomego, z ktorq 
normalnie jest ona synchronizowana. 
W przypadku zaniku impulsu synchroni- 
zacji linii, doktadnosc czestotliwosci sy- 
gnatu pilotujacego wynosi ±50 Hz. 

Czestotliwosci sygnatow identyfikacji wy- 
noszqce 117,5 Hz i 274,1 Hz stanowiq 
odpowiednio 1/133 i 1/57 czestotliwosci 
odchylania poziomego. 

Nosna I fonii jest modulowana sygnatem 
M bqdz L+P badz Ml, co zapewnia syste- 




Rys. 1. Widma czestotliwosci nosnych 
wsystemie „mono-stereo-dwa dzwieki" 
(objasnienia w tresci artykuhj) 


mowi „mono-stereo-dwa dzwieki" kom- 
patybilnosc ze standardowym, dotych- 
czas stosowanym systemem transmisji 
fonii w telewizji. 

Na uwage zastuguje jeszcze fakt zmniej- 
szenia maksymalnej dewiacji nosnej 
czestotliwosci fonii I i II do ±30 kHz (w 
odniesieniu do czestotliwosci moduluja- 
cej 500 Hz) w stosunku do standardowej 
wartosci ±50 kHz (wg zalecen CCIR 
i OIRT). W opisach systemu nie podano 
przyczyn zmniejszenia dewiacji, nalezy 
jednak przypuszczac, ze dokonano tego ze 
wzglQdu na koniecznosc zmniejszenia za- 
ktocen interferencyjnych. 


Podstawowe dane techniczne systemu sa 
przedstawione w tablicy. 

Koncepcje rozwiqzania uktadowego 
czesci fonicznej telewizora 

Parametry nowego systemu transmisji 
fonii towanzyszqcej obrazom sa tak dobra- 
ne, aby mozliwe bylo uzyskanie sygnatu 
akustycznego odoowiadajqcego wyma- 
ganiom Hi-Fi. Dla spetnienia tego warun- 
ku konieczne jest, aby ukfady detekcji, 
dekodowania sygnatu oraz pozostate 
uktady majace wptyw na parametry sy- 
gnatu fonii, a wiec rowniez gtowica, tor 
posr.cz. i nawet zasilacz, spefniaty odpo- 
wiednie podwyzszone wymagania. 

W dotychczasowym rozwiazaniu gtowny- 
mi czynnikami uniemozliwiajqcymi uzy- 
skanie fonii o wysokiej jakosci sq: wptyw 
sygnatu wizji objawiajacy sip nadmierny- 
mi znieksztatceniami intermodulacyjny- 
mi oraz niedostateczny stosunek sygnatu 
przenoszacego sygnat foniczny do zakto- 
ceh na wyjsciu toru posr.cz., to znaczy na 
wejsciu toru roznicowej czestotliwosci fo- 
nii. Dlatego, dla prawidtowego dziatania 
nowego systemu odbioru fonii niezbedne 
jest stosowanie w stopniach odbiornika 
TV uktadu quasi-rownolegtego odbioru 
fonii, bqdz uktadu rownolegtego. Wig- 
kszosc firm produkujacych uktady scalo- 
ne dla potrzeb sprzqtu powszechnego 
uzytku dostarcza juz na rynek uktady sea- 
lone do quasi-rownolegtego odbioru fonii 
TV. Przyktadem mogq bye uktady scalone 
TDA2840 firmy Siemens, TDA440T firmy 
Telefunken i TDA2545 firmy Philips. Sys- 
tem quasi-rownolegty wykorzystuje zale- 


ty niezaleznego, tzw. rownolegtego toru 
odbioru fonii w stosunku do toru wizji, 
przy jednoczesnym eliminowaniu pod- 
stawowej wady systemu rownolegtego, 
jaka. jest koniecznosc stosowania hetero- 
dyny fonii i ujemny wptyw niestabilnosci 
czestotliwosci tego stopnia na parametry 
toru fonii. 

W systemie quasi-rownolegtego odbioru 
czestotliwosc roznicowa powstaje ze 
zmieszania posredniej czestotliwosci wi- 
zji i fonii z tym, ze za pomoca specjalnego 
filtru, przed mieszaezem fonii separowa- 
na jest nosna wizji bez modulacji wizyjnej 
przez co unika sie bezposredniego inter- 
modulujqcego wptywu sktadowych sy- 
gnatu wizji na sygnaty foniezne. 

Drugi dzwiek, w systemie dwu niezalez- 
nych dzv/iekow, uzyskuje sie z wyjscia 
dodatkowego toru (I roznicowej czestotli- 
wosci fonii (5,742 MHz) przytqczonego 
wraz z torem I czestotliwosci roznicowej 
do wyjscia uktadu „quasi-paralleiton". Na 
koncu obu torow stosuje sie standardowe 
przedwzmacniacze m.cz. i odpowiednie 
wzmacniacze mocy. Uktad komplikuje sie 
jednak znaeznie w przypadku odbioru 
transmisji stereofonieznej, to znaczy 
w przypadku toru przystosowanego do 
odbioru dowolnego rodzaju transmisji 
w systemie „mono-stereo-dwa dzwieki". 
Jak j jz wspomniano, w torze fonii odbior- 
nika TV, przystosowanym do odbioru 
transmisji stereofonieznej, niezbedne jest 
umieszczenie matrycy stuzacej do deszy- 
fraeji sygnatdw uzyskiwanych z toru 
I czestotliwosci roznicowej (sygnat L-f-P) 
oraz il czestotiiwosci roznicowej (sygnat 




P) w celu uzyskania z nich na wyjsciu 
torow m.cz. sygnatow L - lewego i P - 
prawego. 

Niezaleznie od tego konieczne jest 
wzmocnienie i detekcja sygnatu pilotujq- 
cego modulowanego w amplitudzie sy- 
gnafami identyfikacji: stereo - 117,5 Hz, 
dwa dzwieki - 274,1 Hz, mono - brak 
modulacji. Te sygnaty identyfikacji, po 
wydzieleniu ich za pomoc$ specjalnych 
waskopasmowych filtrow m.cz., wyko- 
rzystywane sa do wskaznikow sygnaiizu- 
jqcych rodzaj pracy, a jednoczesnie, po 
przejsciu przezspecjalne uktady logiczne, 
wykorzystywane sq do przetqczania klu- 
czy elektronicznych, przystosowujacych 
automatycznie czton odbioru fonii do 
okreslonego rodzaju transmisji. 

Wyzej wymienione uktady macierzowa- 
nia (matryca), identyfikacji, sygnalizacji, 
logiki i kluczowania wprowadzaji okre- 
slonq komplikacji torow fonii odbiorni- 
kow telewizyjnych przystosowanych do 
nowego systemu odbioru. Szereg firm 
opracowuje specjalizowane uktady scalo- 
ne pozwalajace na proste i ekonomiczne 
rozwiazanie zwiqzanych z tym trudnosci. 

Koncepcje ukladowe 
i nowe uktady scalone toru fonii 
firmy Philips 

Podstawow^ koncepcje toru fonii przy- 
stosovvanego do odbioru w systemie 
„mono-stereo-dwa dzwieki'', opracowa- 
na przez firm§ Philips, przedstawiono na 
rysunku 2. 

Ogolnq zasadq dziatania takiego toru opi- 
sano wyzej. Blizszego wyjasnienia wyma- 
ga tyiko uktad V5630B. Uktad ten jest 
specjalizowanym uktadem scalonymdru- 
giej generacji realizujqcym funkcje uktadu 
przedstawionego na rys. 3, a skostruowa- 
nego czqsciowo w oparciu o uniwersalne 
ukfady scalone oraz o specjalizowany 
uktad pierwszej generacji uktadu scalone- 
go TDA2795. W ukladzis tym, poza znany- 
mi rozwiqzaniami ukfadowymi, znajduje 
si§ dekoder sygnatow identyfikacji sy- 
stemu „mono-stereo-dwa dzwiqki" 
TDA2795 opracowany przez firms Philips, 
w ktorym zawarto: 

- wzmacniacz i demodulator sygnatu pi- 
lotujacego, 

- dwa filtry aktywne v/ydzielania sygna- 
tow identyfikacji, 

- procesor sygnatow logicznych steruja- 
cych funkcjami torow fonii i sygnalizacja, 

- zasilacz. 

Dazenie do uproszczenia uktadowego 
i potanienia konstrukcji sktonito firme Phi- 
lips do opracowania w krotkim okresie 
czasu az trzech kolejnych generacji spe- 
cjalizowanych uktadow scalonych prze- 
znaczonych do zastosowania w torach 
fonii nowych odbiornikow TV. Poczynajqc 
od omowionych: demodulatora i proce- 


sora sygnatu identyfikacji (TDA2795), po- 
przez uktad V5630B, zawierajqcy dodatko- 
wo uktad dematrycowania sygnatu ste- 
reofonicznego oraz przetqczniki elektroni- 
czne rodzaju pracy torow, az do najnowo- 
czesniejszego uktadu TDA3800zawierajq- 
cego obokfunkcji spetnianych przez uktad 
V5630B rowniez tor II cz^stotliwosci rozni- 
cowej 5,742 MHz wraz z detektorem FM. 
Poniewaz w zmodyfikowanej wersji ukta- 
du scalonego TDA2545 quasi-rownole- 
gtego odbioru fonii o nowvm symbolu 
TDA2546 zawarty jest tor I czgstotliwosci 
roznicowej 5,5 MHz wraz z detektorem 
FM, caty tor fonii „mono-stereo-dwa 
dzwieki" skonstruowany w oparciu o spe- 
cjalizowane uktady scalone trzeciej gene- 
racji firmy Philips upraszcza si$ do uktadu 
przedstawionego na rys. 4. Dla wyjasnie- 
nia nalezy podac, ze uktad V5780 spetnia 


funkcje regulacji wzmocnienia. balansu 
i barwy dzwigku spetniane przez znane 

uktady TCA730A, TCA740A. 

\ 

Parametry torow fonii 

systemu „mono-stereo-dwa dzwiiki” 

oraz prezentowanew 1981 r. rozwiqzania 

Brak doswiadczeh eksploatacyinych oraz 
brak danych co do zapotrzebowania ryn- 
ku spowodowaty, ze firmy opracowujqce 
konstrukcji nowych telewizorow nie wy- 
pracowaty jeszcze rozwiazan optymal- 
nych. Stqd na wystawie „Funkausstel- 
lung 81” prezentowane byty bardzo roz- 
norodne rozwiqzania, a wsrod nich nast^- 
pujqce: 

~ odbiornik konwencjonalny wyposazo- 
ny w gniazdo do przytqczenia przystawki 
umozliwiajqcej odbior w nowym sys- 
temie; 
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Rys. 2. Koncepcja uktadu odbiorczego stereofonicznego toru fonii 
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadow 2awartych w uktadzie scalonym V5S30B 
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Rys. 4. Uktad blokowy toru fonii systemu „mono-stereo-dwa dzwieki" 
skonstruowany przy uzyciu specjalistycznych uktadow scalonych firmy Philips 
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telewizor z jednym wbudowanym ze- 
spotem gtosnikowym, przeznaczony do 
uzupetnienia go pasywnym lub aktyw- 
nym zespotem gtosnikowym do odtwa- 
rzania dzwi^ku stereofonicznego; 

@ telewizor z dwoma gtosnikami lub ze- 
spotami gtosnikowymi wbudowanymi na 
state po lewej i prawej stronie ekranu 
telewizyjnego; w tym przypadku odbior- 
nik wyposazono przewaznie w uktad elek- 
tronicznego rozszerzania bazy stereofoni- 
cznej (wtaczany przez telewidza, stosow- 
nie do potrzeby); 

© telewizor z dwoma oddzielnymi zespo- 
tami gtosnikowymi, ktore mogs bye usta- 
wione blizej lub dalej od obrazu; 

& uktad z trojdrozna transmisji dzwi^ku 
stereofonicznego (jeden zespot gtosni- 
kow niskotonowych i dwa zespofy gtoSni- 
kow srednio-wysokotonowych); 

0 telewizor tuner zawieraj^cy kineskop 

1 dwa wyjscia m.cz. przeznaczonedo przy- 
taezenia zestawu Hi-Fi. 

We wszystkich rozwi^zaniach stosowana 
jest wizualna sygnalizaeja rodzaju trans- 
misji. 

Podstawowe parametry charakteryzuj^ce tory 
systemu ,,mono-stereo-dwa dzwi^ki". 

Thimienie przestuchu mi^dzy kanatami przy 
transmisji dwoch niezaleznych dzwiekow: 

68 d8 przy f m = 1 kHz; 

57 d8 przy f m = 5 kHz; 


Ttumienie przestuchu mi^dzy kanatami stereo* 
fonieznymi w pasmie cz$stotliwosci 400 Hz do 7 
kHz: -41 dB 

Znieksztatcenia nieliniowe: mniejsze 0,5%; 
Moc wyjsciowa (elektr.): - 2x8 do 2x20 W 
w przypadku telewizorow, a do 2 *50 W - 
przy zestawach radiofoniczno-telewizyjnych. 

W najblizszych latach przewiduje siQ 
w Polsce rozpocz^cie prdbnych transmisji 
w system ie dwoch niezaleznych dzwi$- 
kow towarzyszacych obrazowi TV. W celu 
przeprowadzenia odpowiednich prob 
i zebrania doswiadezeh niezbedne b^dzie 
posiadanie przez rozne osrodki telewizo- 
row umozliwiajacych odbior tych emisji. 
Ta przyezyna oraz koniecznoscopanowa- 
nia przez przemystkrajowy produkcji tele- 
wizorow kolorowych przeznaczonych do 
nowego systemu fonii spowodowaty, ze 
od trzech lat w Centralnym Osrodku Ba- 
dawczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprz^tu Powszechnego Uzytku prowa- 
dzone sa prace badawczo-konstrukcyjne 
nad opracowaniem torow fonii do odbio- 
ru w systemie dwudzwiekowym oraz pet- 
nym systemie „mono-stereo-dwa dzwi^- 
ki". Plonem tych prac jest rozwiazanie 
modutowe torow do odbioru w systemie 
f ,mono-dwa dzwi^ki" o mocach wyjscio- 
wych 8 W i 14 W. Opracowano rowniez 
przystawki umozliwiajace, przy wspoipra- 
cy z dowolnym typem odbiornika telewiz- 
ji czarno-biatej lub kolorowej. odbior 


przemiennie pierwszego dzwi^ku przez 
gtosnik, a drugiego dzwieku za pornoc^ 
stuchawek badz odwrotnie. Przystawki te 
znajda si$ w produkcji, gdy tylko system 
transmisji dwudzwiekowej zostanie 
wprowadzony do eksploatacji. 

Prace prowadzone w COBRESPU zmie- 
rzaja do opracowania zunifikowanego to- 
ru odbiorezego, umozliwiajacego produ- 
kowanie telewizorow przystosowanych 
zarowno do odbioru w systemie „mono- 
stereo-dwa dzwi$ki" jak i przy odpowied- 
nio skromniejszym wyposazeniu - odbio- 
ru dzwieku w systemie dwoch niezalez- 
nych dzwiekow, badz tylko jednego 
dzwieku monofonieznego. 
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Inteligentny miernik uniwersalny 


Prowadzone od kilku lat badania eksploa- 
tacyjne seavisowych bateryjnych multi- 
metrow cyfrowych wykazatv koniecz- 
nosc C2^stego przestawiania zakresu po- 
miarowego, co wia 2 e $i$ z duzg strata 
czasu przy rutynowych pomiarach. Nie- 
dogodnosc te usuwa zastosowanie mi- 
kroprocesora do automatyeznego pr 2 eta- 
czania zakresu w funkcji mierzonej wiel- 
kosci. 

Dzieki zastosowaniu mikroprocesora 
osiagnieto szereg dodatkowych korzysci. 
Oprocz stopniowego przetaezania zakre- 
sow, co niestety - przy duzyeh wartos- 
ciach pomiarowych trwa stosunkowo 
dfugo (testowame zakresu po zakresie), 
mikroprocesor umozliwia rowniez auto- 
matyezne przeskakiwanie zakresu, gdy 
przy pomiarze wystepuje od razu duza 
wartosc, np. napi^cie ponad 20 V. 
Mikroprocesor umozliwia rowniez usred- 
nianie wartosci mierzonej. Ta ostatnia 
funkeja jest bardzo pozyteczna wowczas, 
gdy wartosc mierzona zmienia sie w trak- 
cie pomiaru wiecej niz o rownowartosc 1 
bita, co prowadzi do migotania ostatniaj 
cyfry lub cyfr, a przy koheu Z3kresu po- 
miarowego nawet cJo uci^zliwego auto- 


matyeznego przeskakiwania zakresu. 
Wprowadzenie mikroprocesora jest za- 
biegiem stosunkowo kosztownym. Prace 
badawczo-rozwojowe nad opracowa- 
niem mikrokomputera wraz z jego opro- 
gramowaniem do oplsanogo nizej multi- 
metra kosztowafy 70 tys. do!. Cena misr- 
nik 3 wynosi okofo 300 dol. 

FUNKCJONOWANIE MIERNIKA 

Mierzona wartosc, po rozpoczeciu pomia- 
ru, jest zawsze zamieniana na napi^cie 
state, ktore z kolei jest zamienione na 
sygnat cyfrowy za pomoca konwertera 
A/D (analogowo-cyfrowego) i prezento- 
wane w postaci cyfrowej przez wskaznik 
ciektokrystaliezny. W omawianym typie 
przyrzqdu odezyt cyfrowy zawiera si^ 
w granicach od 0 do 1999, co oznaeza, ze 
niestabilnosc wartosci pomiarowej wie- 
ksza od 1/2000 powoduje migotanie os- 
tatniej cyfry. 

Wbudowany mikrokomputer steruje na- 
stepujacymi funkcjami: 

- v/ybor (w gore i w dot) odpowiedniego 
zakresu pomiarowego (Auto-Range), 

- przeskakiwanie zakresu (Auto-Skip), 


- utrzymanie statego zakresu (Range- 
Lock), 

- usrednianie wskazah. 

W multimetrze zastosowano mikroproce- 
sor czterobitowy, 40-koricowkowy. Chip 
mikrokomputera zawiera: mikroproce- 
sor, zaprogramowan^ pami^c osmiobito- 
wa ROM i pami^c dla wprowadzania da- 
nych - czterobitowa pamiec RAM. Prze- 
taezanie zakresow nastepuje za posredni- 
ctwem cr^erech specjalnycn przekazni- 
kow. Sterowanie przekaznikami, symbo- 
lami, zamiana WT/Mii i przesuwanie prze- 
cinka jest dokonywane przez mikrokom- 
puter. 

Wybor programu zawartego w ROM na- 
stepuje przez nacisni^cie odpowiedniego 
przyeisku. Przy wyborze rodzaju pracy 
„Auto-Range", co oznaeza stopniowa 
zmiane zakresu, za kazdym ra 2 em gdy 
konwerter A/D przekroczy zestaw cyfr 
1 999, w mikrokomputerze jest generowa- 
ny sygnat-rozkaz: „zakres w gor^'*. Sy- 
gnat ten wta.cz 3 kolejny przekaznik zakre- 
su. przesuwa przecinek o jedno miejsce 
i proces ten powtarza siQ tak dtugo, dopo- 
ki na wyjsciu konwertera A/'D nie pojawi 
sie liezba o zestawie cyf r nizszym ocl 1 999. 
Natomiat rozkaz „zakres w dot" pojawia 
sie 2av/sze wowczas, gdy 2est3w cyfr na 
wyjsciu konwertera jest nizszy od 180. 
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Jednym stowem, zakres zostaje wybrany 
tak, aby wskaznik podawat wartosc mie- 
rzona za pomoca cyfr mieszczacych siQ 
w granicach od 180 do 1999 (zwyjqtkiem 
pierwszego zakresu, ktory zaczyna sie od 
zera). Kolejne cztery zakresy obejmuja 
wi$c nastepujace granice liczbowe: 
0... 1.999; 1 .80.. .19.99; 18.0.. .199.9; 

180.. .1999. 

Przy wyborze przyciskiem rodzaju pracy 
^Auto-Skip" polegajacego na jednoczes- 
nym przeskoku pierwszego i drugiego za- 
kresu, przez przycisk wt^czony jest uktad 
bipolarnego detektora wartosci progo- 
wej. Detektor ten zostaje uruchomiony 
wowczas, gdy napiecie wejsciowe prze- 
kaze wartosc bezwzglednq okoto 25 V 
przekazujac mikrokomputerowi sygnat 
„Auto-Skip'u". Rozkaz ten jest uprzywile- 
jowany w mikrokomputerze, w zwiazku 
z czym wt^cza sie natychmiast zakres 3 
(18-199,9), zanim konwerter A/D, ktorego 
spoczynkowe potozenie odpowiada za- 
kresowi 1 (0-1.999) zacznie zamieniac sy- 
gnat analogowy na cyfrowy. Jezeli jednak 
napiecie wejsciowe wynositoby np. 290 V, 
a wi§c miescitoby sie w czwartym za- 
kresie pomiarowym, konieczny jest do- 
datkowy rozkaz 2 miany zakresu „w gore". 
„Auto-Skip" moze wiec spowodowac 
zmiane w sposob przyjety dla „Auto- 
Range" tylko jednego zakresu. 

Trzeci rodzaj pracy , .Range-Lock", czyli 
utrzymanie statego zakresu, polega na 
wytaczaniu automatyki przetac 2 ania za* 
kresow. Zostat on stworzony dla przypad- 
kow, gdy uzytkownik zamierza dtuzszy 
czas mierzyc wartosci mieszczace sie 
w jednym zakresie lub tez nadzorowac 
okreslony przedziat wartosci mierzonych. 
W tym celu nalezy za pomoca odpowied- 
niego sygnatu pomiarowego ustawic wy- 
brany zakres i nacisn^c klawisz ,.Lock". 
W tym ukfadzie, gdy wartosc mierzona 
przekroczy gorne granice ustalonego za- 
kresu pomiarowego, powstaje rowniez 
sygnal-rozkaz zmiany zakresu „w gore”, 
lecz zmiana nie wystapi, natomiast poja- 
wi sie optyczny sygnat przesterowania. 

I na odwrot: jesli wartosc mierzona obni- 
zy sie ponizej dolnej granicy zatozonego 
zakresu, mikrokomputer „zatroszczy" sie 
o to, aby rozkaz zmiany zakresu „w dot" 
uruchomit brzgczyk alarmowy. 

ZASADA D21ALANIA 

Przeanalizujmy schemat funkcyjny przy- 
rzadu. 

Multimetr z mikroprocesorem jest zasila- 
ny bateryjnie, jednakze jego wejscie mus» 
bye zabezpieczone przed wysokim napie- 
ciem wystepujacym w sprzecie powsze- 
chnego uzytku, do ktorego jest gtownie 
uzywany. Szczegolnie przyrz^d jest chro- 
niony podwojnie przed przyp 3 dkowym 
kontaktem z napieciem wystepujacym 


w kineskopie za pomoca warystorow ger- 
manowo-metalotlenkowych oraz za po- 
mocq obwodu zawierajacego lampy wy- 
iadowcze i precyzyjne bezpieczniki. Przy 
pomiarze rezystaneji zabezpieczenie 
ochronne obejmuje zakres od -f 1000 V do 
-450 V dla pradu statego oraz 300 V dla 
pradu przemiennego. Przy pomiarze pra- 
du zabezpieczenie sklada sie z dwoch kon- 
wencjonalnie uzytych, przeciwsobnie po- 
taczonych krzemowych diod mocy 
w kombinaeji z bezpiecznikami topikowy* 
mi o wartosci 2 A. Przyrzad spetnia row- 
niez wszystkie wymogi bezpieczehstwa 
uzytkowania. Ponadto miernik jest ekra- 
nowany zarowno w celu niewprowadza- 
nia do uktadu zaktocen, jak rowniez dla 
ochrony pzed silnymi zewnetrznymi pola- 
mi wieikiej czestotliwosci. 

POMIAR NAPIECIA 

Napiecie mierzone jest przylaczane do 
stabilnego, „wystarzonego" dzielnika na- 
piecia o rezystaneji 10 Mil i bardzo duzej 
precyzji. Wartosc napiecia podzielona na 
dekady jest przekazana przez jeden z prze 
kaznikow do konwertera A/D. Po wyborze 
zakresu na wejsciu konwertera mamy do 
czynienia zawsze z napieciem od -1.999 
do -r 1 .999 V. Przy pomiarze napiecia prze- 
miennego konieezne jest uprzednie przy- 
cismecie klawisza, ktory powoduje do- 
prowadzenie napiecia mierzonego do 
uktadu prostowniczego, wykalibrowane- 
go w wartosciach skuteeznych napiecia 
sinusoidalnego. W konwerterze A/D na- 
piecie state poddans jst procesowi „cy- 
fronizaeji", a nastepnie zakodowaniu dla 
wysterowania cyfr wskaznika ciektokrys- 
talicznego. Dzieki programowi zawarte- 
mu w pamieci ROM sygnaty cyfrowe po- 
chodzace z konwertera A/D sa odpowied- 
nio interpretowane przez mikrokomputer. 
Wyraza sie to w postaci wyboru wtasci- 
wego zakresu i ustawienia w odpowied- 


nim miejscu przecinka. Kolejne sygnaty 
cyfrowe przesytane sa do pamieci RAM 
bez przerwy i tu porownyw'ane z poprzed- 
nimi. Jesli nie roznia sig one mi^dzy soba, . 
mikrokomputer przesyta je dalej do 
wskaznika. To odezytywanie i porowny- 
wanie sygnatow odbywa sie nieprzerwa- 
nie, dzieki czemu otrzymuje si^ na wyj- 
sciu zawsze aktualny, doktadny i stabilny 
pomiar. 

POMIAR REZYSTANCJI 

Pomiar rezystaneji polega na pomiarze 
stosunkowym. Rezystancja mierzona jest 
porownywana ze znan^ cz^scia wspom- 
nianego precyzyjnego dzielnika 10 Mfl. 
Napiecie wzorcowe przytacza sie do obu 
rezystaneji: znanej i mierzonej, potaezo- 
nych w szereg. Stosunek obu rezystaneji 
odpowiada stosunkowi spadkow napiec 
sktadowych na nich. Obydwa napiecia 
sktadowe sa z koiei przetworzone na sy- 
gnaty cyfrowe w konwerterze A/D. 
Otrzymane sygnaty przeliC2ane w mi- 
krokomputerze, zas wartosc mierzonej re- 
zystaneji ukozuje sie w postaci cyfrowej 
na wskazniku. 

POMIAR PRADU 

Mierzony prad, po wyborze odpowiednie- 
go zakresu przez mikrokomputer, jest po 
zadziataniu odpowiedniego przekaznika 
przesyta ny przez jeden z czterech matych 
rezystorow bocznikujacych. Spadek na- 
pi^cia na tym boezniku jestwprostpropo- 
rcjonalny do pradu, ktory przezeri pfynie. 
Napiecie to, w przypadku pradu statego 
jest przesytane bezposrednio, zas w przy- 
padku pradu zrriiennego przez omowiony 
wyzej prostownik do konwertera A/D. 
Dalsza obrobka sygnatu jest taka sama 
jak przy pomiarze napiecia. J.A. 

(Opracowano na podstawie ,.Funkschau " 

nr 25,26/1981) 
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przeglqd schematow 


Radiomagnetofon stereofoniczny RMS-801 KLAUDIA 


Radiomagnetofon stereofoniczny KLAUDIA produkowany 
przez Zaktady Radiowe Unitra Eltra w Bydgoszczy, charaktery- 
zuje sie bardzo dobrymi parametrami clektrycznymi, ma este- 
tyczny wygl$d zewn^trzny oraz szereg wtasciwosci, ktore czy- 
ni^ z niego wyrob o duzych walorach eksploatacyjnych. 

KLAUDIA zapewnia: 

- odbior programow radiofonicznych na falach dtugich, $red- 
nich, krotkich i ultrakrotkich (mono stereo), 

- nagrywanie programow na wewnqtrznym magnetofonie 
z wtasnych zrodet sygnatu (radio, mikrofony elektretowe), 

- nagrywanie programow na wewn^trznym magnetofonie 
z zewnetrznych zrodet sygnatu (magnetofon, radio, mikrofony, 
gramofon z wktadka piezoelektryczn^), 

- sterowanie zewn^trznego magnetofonu i wzmacniacza. 

Ponadto zestaw jest przystosowany do: 

- przyt$czenia kolumn gtosnikowych o impedancji 8 Q, 

- przytaczenia stuchawek stereofonicznych, 

- przytaczenia zewngtrznej anteny niesymetrycznej na zakre- 
sie krotkofalowym i UKF, 

Magnetofon umozliwia korzystanie z trzech rodzajow tasmy: 
zelazowej, zelazowo-chromowej i chromowej. 

Walory uzytkowe podnosi ponadto wyposazenie zestawu w: 
automatyczna regulacjQ czgstotliwo£ci heterodyny, niazalezne 
korektory niskich i wysokich dzwiQkow, uktad automatycznej 
regulacji poziomu zapisu, uktad auto-stopu, uktad rozszerzania 
bazy stereofonicznej, wskazniki odbioru programu stereo oraz 
wychytowy wskaznik dostrojenia i kontroli stanu baterii. 

Wszystkie funkcje moga bye realizowane przy zasilaniu zesta- 
wu z baterii o napiqciu 12 V (8 ogniw R20), sieci 220 V lub 
akumulatora samochodowego o napi^ciu 10, 8. ..15,6 V (dioda 
D701 zabezpiecza radiomagnetofon przed uszkodzeniem w ra- 
zie bt^dnego przyfaczenia biegunow zasilaniazakumulatorem. 
KLAUDIA ma konstrukcjQ blokow^. Poszczegolne bloki (tuner 



AM/FM, wzmacniacz m.cz. i magnetofon) sq montowane w ra- 
mie nosnej oraz i^ezone ze soba za pomoeg pot§C2eh nieluto- 
wanych (ztqczy). 

DANE TECHNICZNE 


Zakresy fal: 

- dtugie 

- srednie 

- krotkie 

- ultrakrotkie 
Czutosc uzytkowa: 

- z anteny ferrytowej 
fale dtugie 

fale srednie 

- z anteny zewnetrznej 
fale krotkie 

fale ultrakrotkie 

- mono 

- stereo 
Selektywnosc: 

- AM 

- FM 


<2,0 mV/m 
<1,5 mV/m 


150... 285 kHz 

525.. . 1605 kHz 

5.8.. .10.5 MHz 
65,5-73 MHz 


przy stosunku 
sygnat/szum - 20 dB 


<80 jlV 


2 p.V (SEM) przy stosunku sygnat/szum = 26 dB 
30 p.V (SEM) przy stosunku sygnat/szum = 40 dB 


>25 dB 

>26 dB (metoda jednosygnafowa) 
Moc wyjSciowa ciagta (sinusoidalna): 

- zasilanie z sieci 220 V 2 x 2 W przy h < 1 % i R = 8 H 

- zasilanie z baterii 2 x 1 W 

Ttumienie przestuchu miedzy kanatami: > 40 dB przy f m = 1 kHz 

Pr^dkosd przesuwu tasmy: 4,76 cm/s 

Nierownomiernosc pr^dkosci przesuwu tasmy: ± 0,35% 

Charakterystyka zapis-odezyt: 63...12 500 Hz 

Wazony odstep od zaktocen (dynamika): > 51 dB 

Skutecznosc kasowania: > 60 dB 

Wymiary: 410x250x110 mm 

Ci$zar: 5,7 kg (bez baterii' 


OPIS UKLADU 

Stopnie wejsciowe kazdego z zakresow fal w torze AM sq 
zrealizowane z oddzielnymi tranzystorami. Tranzystory T303, 
T304, T305 pracuj$ w stopniach przemiany w uktadzie samodr- 
gaj$cym. Do zalet takiego rozwiazania mozna zaliezye: 

- wyeliminowanie przet^czania obwodow antenowych i hete- 
rodyn, 

- mozliwosc optymalnego doboru amplitudy heterodyny i pu- 
nktu pracy mieszaeza dla kazdego zakresu, 

- znaezna poprawa „serwisowosci" (np. uszkodzenie jednega 
z elementow powoduje przerw^ w pracy tylko na jednym 
zakresie czQstotliwosci), 

- mozliwosc optymalnego zaprojektowania schematu druko- 
wanego, co w znaeznym stopniu eliminuje wptyw pasozytni-. 
ezyeh sprzQzen zwrotnych. 

Statosc parametrow tych stopni uzyskano dzi§ki zastoso- 
waniu: 

- zasilania kolektorow tranzystorow T303, T304, T305 napi§-. 
ciem stabilizowanym ze stabilizator pracujacego ztranzysto- 
rem T551, 

- zasilania baz tranzystorow napi^ciem stabilizowanym uzy- 
skanym ze stabilizatora z uktadu scalonego UL1 21 1 N (wzmac-. 
niaez posr.cz.), 

- duzych wartosci rezystaneji w obwodzie emiterowym tran- 
zystorow, co redukuje do minimum wptyw rozrzutu ich wspdt-. 
czynnika w 2 mocnienia pr$dowego, 

- kondensatorow w obwodach drgajqcych o starannie dobra- 
nych wspotczynnikach temperaturowych. 


14 



\8CU8C 


seme 


'JBCKi BC t 


ZKP7S4 


SC413C 


SIF73I 


3CJ58C 


\ECt48C 


:wssn 


SC 158 A 


8C148C 




BC413C 


\8C33rt8 1 


ats/s-t 


\C4l3lS0r, 


\C4i53Xp I C41i 


emir. 


rim 


wyz&jf, 




mfm 


I 2X3C52S1X , : 


Uzyskany w wyniku przemiany sygnat posr. cz. AM = 465 kHz jest 
wzmacmany przez wzmacniacz zrealizowany z uktadem scalonym 
UL1211N. Uktad tenzawiera ponadto tranzystorowydetektor AM. Dla 
zmniejszenia wptywu heterodyny i szkodiiwych produktow przemia- 
ny na prac^ wzmacniacza posr. cz. decyduj^cy o wymaganej selektan- 
cji (30 dB) filtr ceramiczny posr. cz. umieszczono m*t§dzy wyjsciem 
mieszaeza a pierwszym stopniem wzmocnienia posr. cz. 

Sygnat m.cz. uzyskuje si§ po filtracji uzyskiwanego sygnatu na 
wyjsciu detektora tranzystorowego (koncowka 1 uktadu UL1211N) 
przez mostek detekcyjny sktadaj^cy si$ z elementow C359, R323, 
C360. Dla uproszczenia komutaeji odbiomika sygnat m.cz. ztoru AM 
skierowano przez dekoder stereofoniezny. 

Przy pracy na zakresach AM przetqcznik zakresow zawiera obwod 
wewn^trznego generators przestrajanego prgdowo w dekoderze 
(koncowka 9 uktadu UL1 621 N). Cz^stotliwosc tego generators 228 kHz 
moze zaktocac (powodujqc gwizd) prac$ radiostaeji Warszawa I, 
pracujacej na cz^stotliwosci 227 kHz. 

W torze FM zastosowano prost§ dwutranzystorowq gtowic$. 
Tranzystor T301 pracuje w uktadzie wzmacniacza w.cz., a z tranzysto- 
rem T302 jest zrealizowany mieszaez w uktadzie samodrgaj^cym. 
Heterodyna jest obj^ta dziataniem uktadu automatyeznej regulacji 
cz^stotliwosci ARCz. 

Dioda pojemnosciowa D303 jest sprz^zona z obwodem drgaj^cym 
przez kondensator C318. Zmiany napi^cia na wyjsciu detektora FM s^ 
doprowadzane do diody D303 przez ogniwo RC (R307, C373, R346), 
powoduj^c zmiany jej pojemnosci, a.w efekeie zmianQ cz^stotliwosci 
drgan obwodu heterodyny (1305,0317,0316, C320). Sygnatoposr.cz. 
10,7 MHz jest wydzielany przez filtr tancuchowy, ktory tworzq trzy 
rownolegte obwody LC (FI, F2, F3). 

Wzmacniacz posr.cz. FM zrealizowanoz uktadem scalonymUL121!N. 
SeiektancjQ toru poprawia filtr pasmowy LC (obwody F4 i F5). Sygnat 
z wyjscia uktadu scalonego (koncowka 13) jest wzmacniany przez 
dodatkowy stopien posr.cz. pracuj^cy z tranzystorem T306. Umozli- 
wia to uzyskanie na wyjsciu detektora stosunkowego FM ztozonego 
sygnalu stereofonieznego o wartosci ^500 mV (napi^cie pilota ^50 
mV). Taka wartosc napi^cia gwarantuje prac§ dekodera stereofoniez- 
nego w wymaganym zakresie zmian napi^cia zasilania 8. ..16 V i tem- 
peratury -10°...+55°C. 

Do detekcji ztozonego sygnatu stereofonieznego zastosowano deko- 
der z pstl$ synch ronizaeji fazowej (PLL) typu UL1621N. Wodroznieniu 
od klasycznych uktadow dekoderow (UL1601, UL161 1) wyeliminowa- 
no tu strojone obwody LC, stuz^ce do odtworzenia czQstotliwosci 
podnosnej 38 kHz. Uktady LC wtego typu zastosowaniu wprowadza jq 
przesuni^cie fazowe odtworzonej podnosnej wzgl^dem sygnatu pi- 
lota Synfazowego z pierwotn^ podnosn$ w nadajniku, s^ wrazliwe na 
zaktocenia i szumy, a ponadto praktyeznie niemozliwe jestichdoktad- 
ne i trwate zestrojenie. W efekeie uktady te nie zapewniajq duzej 
wartosci ttumienia przestuchu mi^dzy kanatami. Wyeliminowanie 
tych wad zapewnia w znaeznej mierze uktad UL1621N, w ktorym do 
odtworzenia czQstotliwosci podnosnej zastosowano pQtlQ synchroni- 
zacji fazowej. Cz^stotliwosc oscylatora p$tli 19 kHz uzyskuje siQ 
z generators przestrajanego pradowo, o cz^stotiiwosci 228 kHz, po 
podzieleniu tej czQStotiiwosci przez 12. 

P^tla synchronizacji fazowej ma wtasnosci selektywne wokdt cz^stot- 
liwosci drgan wtasnych oscylatora. Czestotliwosc oscylatora ustawia 
si§ przy braku sygnatu pilota na wejsciu dekodera doktadnie na 
wartosc 19 kHz. Jezeli zmiany tej cz^stotliwosci spowodowane rozny- 
mi czynnikami mieszcz^ si§ w dopuszczalnych granicach, okreslonych 
tzw. zakresem chwytania (±500 Hz), to nie nastQpuje zanik lub 
wyrazne pogorszenie odbioru stereo. 

Regulacji cz$stotliwosci dokonuje si$ rezystorem nastawnym R338, 
a optymalizacj^ przestuchu uzyskuje siQ za pomocc} rezystorow R342, 
R343, R352. 

Uzyskiwane wartosci separaeji kanatow przekraczaj^ 40 dB dla f m = 1 
kHz i 25 dB dla f m = 12,5 kHz. Charakterystyk§ przenoszonych 
cz^stotliwosci akustycznych ustala filtr szeregowo-pochodny typu 
„m" na wyjsciu kazdego z kanatow. 
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Wzmacmacz m.cz. sktada sie z dwoch identycznych wzmacniaczy: lewego {ete/nen- 
ty oznaczone jako ,,400") i prawego (elementy oznaczone jako „500"). Sygnat m.cz. 
z wtyku W16 jest doprowadzany do potencjometrow regulacji sity dzwipku (R409, 
R509). Stopnie wzmacniajace sq zrealizowane z tranzystorami T402, T403 i T502, 
T503 i maja za zadanie wyrownanie spadku wzmocnienia spowodowanego przez 
uktad korekcji charakterystyki czestotliwosciowej. Korektory sq zrealizowane 
w oparciu o mostek typu RC umozliwiajacy niazalezne regulacje dzwipkow wyso- 
kich (potencjometry R421. R521) oraz dzwipkow niskich (potencjometry R416, 
R516). Wzmacniacze mocy sq zrealizowane z uktadami scalonymi UL1481P. 

Uktad rozszerzania bazy stereofonicznef tworzq rezystor R561, kondensator C561 
i przetqcznik. Jest to uktad sprzezema zwrotnego mipdzy kanatem lewym i prawym, 
reagujqcy na roznice miedzy tymi kanatami. Uktad nie wptywa na jakosc dzwieku 
przy pracy monofonicznej. 

Magnetofon stereo wchodzqcy w sktad odbiornika KLAUDIA sktada sip z: 

- wzmacniaczy uniwersalnych 2APIS-ODCZYT pracujacych z tranzystorami T101, 
T104, T105 oraz T201 r T204 i T205, 

- uktadow automatyki zapisu - zrealizowanych z tranzystorami T102, T103 oraz 
T202, T203, 

- generatora prqdu podkfadu i kasowania pracujqcegoz tranzystorami 1151,1152, 

- stabilizator obrotow zrealizowanego z tranzystorami T1, T2 

- ukfadu AUTO-STOP, w ktorym pracuja tranzystory T601, T602, T6C3. 

W pozycji „ODCZYT", sygnaty z gtowicy uniwersalnej sa doprowadzane do pierw- 
szych stopni wzmacniaczy pracujacych z tranzystorami T101 i T201, a nastppnie do 
stopni korekcyjnych, pracujqcych z tranzystorami tl04, T105 oraz T204, T205. 
W pptlach sprzpzenia zwrotnego tych wzmacniaczy znajduja sip elementy RC 
zapewniajqce wymagana korekcjp charakterystyki odczytu. 

W celu uzyskania odpowiedniej korekcji charakterystyki dla roznych rodzajow tasm, 
stosuje sip przetaczanie elementow korektorow (zestyki 7-8-9 przetacznika C-D). 
W pozycji „ZAPIS" sygnaty wejsciowe po wzmocnieniu w pierwszych stopniach sq 
doprowadzane do cztonow korekcyjnych wzmacniaczy zapisu. Z wyjsc wzmacnia- 
czy zapisu sygnaty m.cz. zsumowane z sygnatem podktadu sa doprowadzane do 
gtowicy uniwersalnej. Dla tasmy chromowej wzrost pradu zapisu o 3 dB w stosunku 
do tasmy zelazowej, uzyskuje sip przez zwarcie rezystorow R128 i R228. Wieikosc 
prqdu zapisu mozna regulowac rezystorami nastawnymi R127 i R227 
W torze wzmacniacza zapisu znajdujq sip uktady automatycznej regulacji poziomu 
zapisu pracujqce z tranzystorami T102, T103 oraz T202, T203. Jezeli sygnaty 
wyjsciowe wzmacniaczy zapisu przekraczajq prog zadziatania automatyki, to dodat- 
nie potowki tych sygnatow tadujq kondensatory elektrolityczne Cl 09 i C209. Napie- 
cia na tych kondensatorach polaryzujq bazy tranzystorow T1 03 i T203. W zalezno§ci 
od wielkosci tych napipc przez tranzystory T1 03 i T203 ptynq prady ustalajqce rezys- 
tancjp obszaru kolektor-emiter tranzystorow T102 i T202. Mipdzy stopniami wstpp- 
nymi a kolejnymi stopniami wzmacniaczy zapisu sq zatem wtqczone rezystancje dy- 
namiczne, zmieniajqce sie odwrotnie proporcjonalnie dozmian sygnatow wyjscio- 
wych wzmacniaczy zapisu. W ten sposbb uzyskano automatycznq regulacjp pozio- 
mu sygnatow wyjsciowych wzmacniaczy zapisu, a tym samym automatyczna regu- 
lacjp poziomu wysterowania tasmy. Jezeli napipcia wyjsciowe wzmacniaczy zapisu 
sa mniejsze od napie6 progowych automatyki, nastppuje roztadowanie kondensato- 
row Cl 09 i C209. Wieikosc statej czasowej roztadowania wyznacza czas powrotu 
automatyki. Przetqcznik MUZYKA-MOWA umozliwia optymalne dobranie czasu 
powrotu automatyki przy nagraniach muzyki i mowy. 

Generator prqdu podktadu i kasowania zrealizowano w uktadzie symetrycznym 
z tranzystorami T151 i T152. Jako indukcyjnosc obwodu rezonansowago wykorzys 
tano indukcyjnosc gtowicy kasujqcej. Czpstotliwosc drgan generatora ustala dobie-. 
rany kondensator Cl 58. Przetqcznik zmiany czpstotliwosci generatora umozliwia 
wyeliminowanie sprzpzenia z heterodyna przy nagrywaniu audycji na falach 
dtugich i srednich. Napipcie podktadu ustawia sip za pomocq rezystorow nastaw- 
nych R105 i R205. Zmiane wielkosci napipcia podkfadu i kasowania w zaleznosci od 
rodzaju tasmy uzyskuje sie przez przetaczanie rezystorow w obwodzie zasilania 
generatora. W celu odciazema generatora zastosowano eliminator/ napipcia pod 
ktadu w gatpzi m.cz. sktadajqce sip z elementow LI 01, Cl 19, L201, C219. 

Uktad AUTO-STOP zrealizowano jako uktad elektroniczny ze wspomaganiem me- 
chanicznym. Komutator umieszczony w mechaniimie wytwarza impulsy napipcia, 
ktore po wyprostowaniu blokujq tranzystor wykonawczy T603. Zanik impulsow 
(koniec tasmy, zacipcie w kasecie) powoduje w efekcie zadziatanie elektromagnesu, 
ktory zwalnia klawisz START. Zanik impulsow w pozycji PRZEWIJANIE sprawia, ze 
przewodzqcy tranzystor T602 zwiera bazp tranzystora T2 w stabilizator obrotow. 
Powoduje to zatrzymame silnika. Wtaczeme tunkcji PAUZA lub STOP blokuje uktad 
auto-stopu. mgr mz. Eugemusz Korzeniewski 

mz. Wfodzimierz Krynickt 
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Syntezer czQstotliwosci 
z fazowcj p^tl$ synchronizacji (PLL) - c 2 , S c i 


EUGENIUSZ ADAM WOLOSZCZUK - SP7BJI 


Stabilnosc cz^stotliwosci jest od dawna 
statym, lecz coraz lepiej rozwiazywanym 
problemem elektroniki. Osi^gane to jest 
w znacznej mierze przez uniezaleznienie 
obwodu drgajacego od wszelkich czynnl- 
kow zewn^trznych. 

Oscylatory LC, jako jedyne zrodto drgan 
w.cz. o ptynnym zakresie przestrajania, sa 
wrazliwe na wiele czynnikow, ktore pot§- 
gujq si§ ze wzrostem cz^stotliwosci pra- 
cy. Obserwuje si§ od szeregu lat rozne 
sposoby zmniejszania tej wrazliwosci. 

Optymalizacja uktadow oscylatora LC, 
dobor wysokiej jakosci materiatow two- 
rz^cych elementy obwodu rezonansowe- 
go, stabilizacja napi^c zasilajgcych, kom- 
pensacja wptywow termicznych, to znane 
srodki, ktore doprowadzity do uzyskania 
wzgl^dnie dobrych, stabilnych oscylato- 
row strojonych pfynnie w zakresie fal 
krotkich. 

Uzyskane parametry pogarszaj§ si$ jed- 
nak nadal ze wzrostem cz^stotliwosci, 
dlatego rozwini$to metod^ powielania 
czQstotliwosci, po2niej zas si^gni^to do 
rozwi^zan polegaj$cych na mieszaniu 
cz^stotliwosci oscylatora LC pracuj^cego 
na matych cz^stotliwosciach -z cz^stotli- 
wosci^ oscylatora kwarcowego, pracuj^- 
cego na wielkich cz^stotlrwosciach. Obie 
te metody obarczyty jednak konstrukto- 
r6w duzymi trudnosciami w odfiltrowa- 
niu cz^stotliwosci niepoz^danych. 

Pojawienie si^ uktadow z p§tl^ synchroni- 
zacji fazowej (PLL - z ang. Phase Locked 
Loop) utatwito usuni^cie tego niedostat- 
ku. Sukces optacony byt znaczn^ rozbu- 
dow^ uktadu, co w przypadku urz^dzen 
budowanych z lampami elektrodowymi 
stworzyto problemy duzych wymiarow, 
masy, poboru mocy i ceny urz^dzenia. 
Praktyka krotkofalarska mogta podjqcten 
temat po przejsciu elektroniki na etap 
potprzewodnikow i zwiazanej z tym mi- 
niaturyzacji. 

Opisy uktadow PLL byty wczesniej publi- 
kowane na tamach „Radioamatora i Krot- 
kofalowca" wraz z podbudowa teoretycz- 
n$, nie dotyczyty jednak uktadu na wszys- 
tkie pasma krotkofalowe, w zastosowa- 
mu do transceivera. 

Opis dotyczy syntezera PLL wyprobowa- 
nego w czterech wersjach. Wersja czwar- 
ta zostata „powt6rzona" przez SP5AQT 
w oparciu o schemat i wygl^d ogblny - 
bez dodatkowych szczegotow. Brak pro- 


blemow z uruchomieniem tego egzem- 
plarza, identyczne, poprawne wyniki za- 
ch^city autora do niniejszej publikacji. 
W czasie prac nad opracowaniem opisu 
okazato si§ celowe podac Czytelnikom 
cyfrowq wersje generatora statych czqs- 
totliwosci opracowan$ przez SP4INV, kto- 
ry bardzo dobrze rozwi^zat sprawl jed- 
noznacznosci zaskoku synchronizacji 
i udzielit zgody na umieszczenia swej we- 
rsji w niniejszym opisie. 

A oto podstawowe dane techniczne urz^- 
dzenia. 

6 Zakresy cz$stotliwosci: wgtablicl i2. 
Zastosowanie LMO z programatorem umozli- 
wia uzyskanie roznicy do 500 kHz mi^dzy cz^s- 
totliwosciq nadawania i odbioru na przemian 
(odpowiednik dwu niezaleznych VFO). 
Stabilnosd na wszystkich zakresach: 

- przy temperaturze +20 ; C maksymalny ,,po- 
slizg" czgstotliwosci v/ynosi 30 Hz po 30 min od 
wfaczenia 

- przy zmiame temperatury urzadzenia od -5‘C 
do +40 C w czasie 10 min „poslizg" wynosi 
maks. 80 Hz 

®Szybkosc zaskoku synchronizacji przy wta* 
czeniu lub przetaczaniu zakresdw: maks. 0,1 s 
• Zawartosc sygnatow niepozadanych w sy- 
gnale okreSlona metody praktyczna z uwagi na 
brak dost^pu do analizatora widma: 

- przy maksymalnym wzmocnieniu Rx-ponad 
120 dB, liczac od mieszacza, w ktorym syntezer 
petnit funkcj$ oscylatora-heterodyny 


- przy probie sterowama Rx silnym sygnatem 
w.cz. przestrajanym w catym zakresie KF (prbby 
robiono oddzieiniedla kazdego pasma). Wobu 
przypadkach me stwierdzono jakiejkolwiek in- 
terferencji. Przeprowadzono tez proby nasiu- 
chow DX, podstawiaj^c na przemian zamiast 
syntezera - typowy uklad oscylatora LC po to, 
aby stwierdzic, ze nie ma w 2 rostu szumow przy 
pracy z syntezerem. 

$ Napi^cie wyjsciowe syntezera: 3 V pp /100 11 
% Zasilanie: +24 V stabilizowane precyzyjnie, 
pobor prqdu 0,3 A. 

Widok zewn^trzny syntezera przedsta- 
wiono na rys. 1, zas uktad blokowy wy- 
jasniaj^cy dziatanie urz^dzenia z zazna- 
czeniem powi$zania jego cztonow, na 
rysunku 2. 

Syntezer zawiera dwie p§tle PLL. Posiada- 
cze rezonatorow kwarcowych o czrjstotli- 
wosciach podanych w tablicy 1 mogq 
zrezygnowac z budowy uktadu generato- 
ra cz^stotliwosci statych, zwanego dalej 
„mate PLL". Posiadacze kompletu ukta- 
dow scalonych zrealizuj^ wersja SP4INV. 

Oscylator LMO mozna zastosowac i jed- 
nym uktadem strojenia + RIT. Autor os- 
trzega przed upraszczaniem uktadu izolu- 
jqcego LMO, poniewaz doktadne pomiary 
wykazaty, ze przy mniej skutecznym ukta- 
dzie izoluj^cym wyst^puje niekorzystny 


Plan cz^stotliwosci syntezera PLL dla transceivera z fittrem posr. cz. 9 MHz 
Zakres strojenia LMO = 2.000 . .2,500 MHz 


Pasmo 

(m) 

Zakres cz^stotliwosci 
transceivera (MHz) 

„f" wyjsciowa syntezera 
(MHz) 

f „stata" 
,,matego PLL" 
(MHz) 

80 

3,500.. .4,000 

12.500... 13.000 

10,500 

40 

7,000. ..7, 500 

16,000 .16,500 

14,000 

20 

14,000... 14,500 

23,000.. .23,500 

21,000 

15 

21,000.. .21, 500 

30.000.. .30,500 

28,000 

10a 

28,000.. .28,500 

37, 000.. .37,500 

35,000 

10b 

28, 500. ..29, 000 

37,500. ..38,000 

35,500 

10c 

29,000.. .29.500 

38,000.. .38,500 

36.000 


Plan cz^stotliwosci syntezera PLL dla transceivera z filtrem posr. cz. 5,120 MHz 
Zakres strojenia LMO = 2,120.. 2.620 MHz 


Pasmo 

(m) 

Zakres czestotliwosci 
transceivera (MHz) 

„f" wyjsciowa syntezera 
(MHz) 

„f" stata 
.matego PLL" 
(MHz) 

80 

3,500.. .4,000 

8,620-9,120 

6,500 

40 

7,000.. .7, 500 

12,120-12,620 

10,000 

20 

14,000.-14,500 

19,120-19,620 

17,000 

15 

21,000.-21,500 

26,120-26,620 

24,000 

10a 

28,000-28,500 

33,120-33,620 

31,000 

10b 

28,500-29,000 

33,620-34,120 

31,500 

10c 

29,000.-29,500 

34,120 .34.620 

32.000 
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go przesuni^cia fazowego powstaje sy- 
gnat bt§du fazy. Sygnat ten doprowadzo- 
ny do diod pojemnosciowych oscylatora 
LC dostraja obwod rezonansowy oscyla- 
tora do wybranej harmonicznej 500 kHz, 
ktora jest najblizszq cz^stotliwosci wtas- 
nej obwodu rezonansowego. Zarnkni^ta 
P$tla fazowa powoduje oscylacis oscyla- 
tora LC na czQStotliwosci okreslonej do- 
kfadnie przez n-ta harmoniczn^ 500 kHz, 
ktorej stabilnosc dyktuje rezonator kwar- 
cowy. Stqd pochodzi wysoka stabilnosc 
generatora cz^stotliwosci statych. Konie- 
cznq stabilizacjg napi^cia zasilania bra- 
mek uktadu scalonego UCY7400 (5 V) 
zapewma ukiad ztozony z diody Zenera 
4V7 i diod germanowych matej mocy. 
Oscylator LC generators cz^stotliwosci 
stanch (rys. 4) synchromzowany ukta- 
dem uprzednio omowionym, wytwarza 
na obwodzie rezonansowym napiecie 
w.cz. o wartosci okoto 1 V. Wielkosc tego 
napi$cia zmienia si§ nieznacznie na po- 
szczegolnych zakresach, mimo duzych 
roznic w stosunku L do C obwodow rezo- 
nansowych. Zapewnia to zastosowany 
uktad oscylatora ze stabilizacja amplitudy 
drgah, dajac zawsze wieksza wartosc na* 
pi^cia przestrajajacego diody pojemnos- 
ciowe, a w konsekwencji nisk$ zawartosc 
harmonicznych i wiekszy zakres przestra- 
jania za pomoc^ diod. 


OPIS UKLADU 


Na rysunku 3 przedstawiono schemat ge- 
neratora „f" statych zseparatorem i ukta- 
dem synchronizacji, tzw. „mate PLL". 
Pierwszy na drodze sygnatu jest tu oscyla- 
tor kwarcowy 1 MHz oraz dzielnik 2, zreali- 
zowane za pomoca bramek uktadu scalo- 
nego US1 - UCY7400. Posiadacze rezona 
tora 500 kHz omina dzielnik, natomiast 
zastosowanie rezonatorow 5 lub 10 MHz 
zmusi do wkomponowania dodatkowego 
dzielnika z uktadem scalonym UCY7490. 

Rola uktadu formuj^cego z tranzystorami 
T1 i T2 polega na maksymalnym wzmoc* 
nieniu wyzszych harmonicznych i dopro- 
wadzeniu ich przez transformator LGFS 
do detektora fazy, wyposazonego w szyb- 
ko przet^czaj^ce diody krzemowe 
(02.. .D5). Detektor fazy jest zasilany row- 
niez przez separator I - sygnatem z oscyla- 
tora LC, ktorego schemat przedstawiono 
na rysunku 4. 

Zadaniem separators I jest: minimaliza- 
cja obciqzenia oscylatora LC mata opor- 
noscia detektora fazy oraz odci^cie mozli- 
wosci „przecieku" s2erokiego widma har- 
monicznych 500 kHz do oscylatora LC. 
Nalezy zwrocic uwage na prawidtowy do- 
bor punktu pracy tranzystorow w obu 
separatorach oraz nieprzypadkowe zasto- 
sowanie tranzystora BFY90 o duzej linio- 
wosci w klasie A, co zapewnia mata za- 




Rys. 1. Widok zewn^trzny syntezera (obok stabilizator 12 V} 


wptyw detektora fazowego na LMO. Pa- 
mi^tajmy, ze oscylator LMO jest w synte- 
zerze w 2 orcowym generatorem ptynnego 
strojenia, rzutuj^cym w zasadniczy spo- 
sob na jakosc podstawowych parame- 
trow syntezera. 


wartosc wyzszych harmonicznych po 
uktadach separujqcych. 

W detektorze fazy cz^stotliwosci sygnatu 
z separators 1 porownywane z czestotli- 
wosci$ wybranej harmonicznej 500 kHz. 
Przy wartosciach odbiegajacych od state- 
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Rys. 4. Schemat oscylatora LC generators „f " statych z separatorem II 
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Wyrownana na poszczegolnych zakre- 
sach amplitude napiecia wyjsciowego, 
doprowadzona przez separator II do mie- 
szacza uktadu synchronizacji generatora 
wyjsciowego (bramka 2 - T10 na rys. 5), 
zapewnia dose rowne poziomy napiecio- 
we sygnahj W^du po detektorze fazy (dio- 
dy D1, D2). Bardzo istotny jest sposob 
sprz$zenia oscylatora LC z separatorami 
(rys. 4) i stopniem izolujqcym (rys. 6). 

Sprzegaczami se tu rezystory 10 k fl bede- 
ce jedncczesnie sktadnikami dzielnikow 
ustalajacych punkt pracy wtomikowwse- 
paratorach. 

Na rysunku 5 przedstawiono te cz^sc 
ukladu syntezera, w ktorej nastepuje po- 
rownanie faz sygnatbw: 
a - czestotiiwosci posredniej, ktora pro- 
dukuje mieszaez- tranzystor TIOz sygna- 
hj generatora czestotiiwosci statych, do- 
prowadzonego do bramki 2 i sygnaJu ge- 
neratora wyjsciowego doprowadzonego 
do bramki 1 przez sprzegaez 3 pF/10 
(rys. 6). Czestotliwosc posrednia wzakre- 
sie 2,0.. .2,5 MHz jest wydzielana filtrem 
pasmowym LFP i wzmocniona we 
wzmacniaczu posr.cz. ztranzystorami T1 1 
i T12, sked przez transformator symetry- 
zujqcy LDF doprowadzana do detektora 
fazy. 

b - czestotiiwosci oscylatora liniowego 
LMO, przestrajanego plynnie od 2,0... do 
2,5 MHz (strojenie pokrettem skali). 


Efektem porownania fazy powyzszyeh 
czestotiiwosci, w razie roznicy faz, jest 
pojawienie sie napiecia btedu, ktore po 
filtracji i wzmocnieniu (T13) steruje po- 
jemnoscia zespofu diod BB105A, z deze- 
niem do takiego przestrojenia oscylatora 
LC generatora wyjsciowego, aby po prze- 
mianie czestotliwosc posrednia miata ta- 
ke same wartosc, jak nastawiona pokret- 
tem skali czestotliwosc oscylatora LMO. 
Oznacza to, ze strojenie oscylatora LMO 
wywotuje wspofbiezne co do wartosci 
przestrojenie oscylatora LC w generato- 
rze wyjsciowym, ktory pracuje na czestot- 
iiwosci o wiele wiekszej (czestotliwosc 
LMO + czestotliwosc stafa „mafego 
PLL"). Ta reguta dotyezy wszystkich za- 
kresow pracy syntezera. Sted jednoznaez- 
nosc skali LMO dla wszystkich zakresow, 
stqd wreszeie przeniesienie stabilnosci 
LMO na oscylator wyjsciowy, ktory wg 
danych z tablicy 1 pracuje w zakresie od 
12,5 do 38,5 MHz. 

Bezposrednie pobieranie sygnafu z gene- 
ratora wyjsciowego LC do mieszaeza 
transceivera zapewnia ezystose widma 
sygnahj i zwiezane z tym zalety urzg- 
dzenia. 

Poniewaz zakres ,,zaskoku" synchroniza- 
cji w tym uktadzie jest wezszy od zakresu 
jej „trzymania", nalezato zastosowac 
uktad „przeszukujecy" z tranzystorem 
jednozteczowym T14 (rys. 5), wteezony 
w tor napiecia btedu. 


Uklad „przeszukujecy” generuje impuls 
pitozebny w momencie wtgczenia zasila- 
nia syntezera. Impuls ten w czasie naras- 
tania od minimum do maksimum prze- 
straja diodami D1...D8 (rys. 6) czestotli- 
wosc 'oscylatora wyjsciowego do takiej 
wartosci, przy ktorej nastapi zaskok syn- 
chronizacji. Jezeli mimo przestrajania 
w catym zakresie, nie dojdzie do 2 askoku 
(np. z powodu ztego zestrojenia obwo- 
dow), uktad „przeszukujacy" kontynuuje 
drgania okoto 10 Hz, co zasygnalizuje 
optyeznie uklad alarmujecy z diode LED 
i tranzystorami T15, T16 i T17 (rys. 5). 

Przy prawidfowej pracy syntezera kazde 
jego wleczenie lub przetaezenie zakresu 
oscylator „przeszukujecy" kwituje jed- 
nym impulsem i drgania gasne* Rezystor 
nastawny RNI lOkilwemiterzetranzysto- 
ra T17 sfuzy do nastawienia czutosci ukta- 
du alarmowego i w pewnym zakresie in- 
tensywnosci swiecenia diody alarmowej. 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat ge- 
neratora wyjsciowego ze stopniem izolu- 
jecym. Poniewaz istniejeduze podobieh- 
stwo tego ukladu do uktadu z rysunku 4, 
nalezy omowic tylko dwa szczegoty: 

- grupa diod pojemnosciowych poteezo- 
nych przeciwstawnie jest liezbowo wie- 
ksza dla pasma 80 m w cetu uzyskania 
odpowiedniego zakresu przestrajania. 
Kontaktron PKIa wlecza jednoczesnie 
z PK1 dodatkowa grupe diod; 


! 

) 

i 


'1 



22 


















7*Cfn‘pr?epu$tow° 


« z sa® 

{[ przefqcznika zokrv 
28 Mi sdvtpodonqocrys.4 
28jt1Hz 
23 Ml 


Wiqzka przewGdow CuDHEJ 
4QJ?5mm wkcszuJz? okra- 
nujqcej 


Korpusy od TVJiOro " 
ncrmizdz zwoj przy iwoju 


Do napiecia btpd'J w uki synckr rys 5 


>3nr WCuC 


0UD8 8* 38105k 


2* SAP 735 


Podia tor dia 


to 4QS5Cul 


2fi386o t 2ti35o3 


Do nieszacza 
(51 710) rys 5 


Piytko siopnto izoiujqcego 


[_[ J^22n 

I _P/yfkojsq/!ato^ 


Rys. 6. Schemat generators wyjsciowego ze stopniem izoluj^cym 


Fkgta mntotow. 


\czerytony 


'Cierwcny 


Do przekoznika 


Rys. 7. Schemat programowanego oscylatora liniowego LMO z ukfadem izoluj^cym 
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Plan zwierania zestykow przetacznikow programatora 


Ta b I i c a 3 


PrzeJQeznik 

wcisni^ty 

Zwarte zestyki 

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

Z5 

Z6 

Zdl 

Zd2 

Zd3 

Zd4 


wtornik wyjsciowy stopma tzolujacego 
(tranzystor T22) jest przeznaczony do uzy- 
skania znacznej amplitudy napiQcia wv.cz. 
na maiej oporno£ci obciqzenia, jak^ 
przedstawiajq mieszacze transceivera. 

Schemat oscylatora liniowego LMOz pro- 
gramatorem przedstawiono na rys. 7. 

Oscylator pracuje w ukladzie Vackara. 
( ewk«i >bwodu rezonarisowego ma kom- 
pensacjQ zmian indukcyjnosci w funkcji 
zmian temperatury. OsiQga siQ to za po- 
moca krotkiego odcinka rdzenia ferro- 
kartowego, przymocowanego do bime- 
talowego paska z mozliwoscia regulacji 
odlegtosci od cewki L10. Przy wzroscie 
temperatury bimetal podnosi rdzen r ,F" 
do gory zmniejszajgc indukcyjnosc cewki 
wtakim stopniu, w jakim rosnie ona wsku- 


tekrozszerzalnosci termicznej cewki \A/az 
ne, aby bimetal z rdzeniem byt bardzo so 
lidnie zamocowany na konstrukcji mecha- 
nicznej LMO. Drog$ kilku przechlo 
dzeri i ogrzewah udaje siQ ustalic opty- 
malnQ odlegtosc rdzenia od cewki tak, by 
kompensacja byta skuteczna. Kondensa 
tor 12 pF ceramiczny (czerwony) kompen 
suje cieplne zmiany pojemnosci konden- 
satorow. Kondensatory oznaczone literq 
„m" to kondensatory mikowe. 
Programator jest zbudowany z cztere- 
ma zaleznymi przetacznikami Jsostat”, 
z uktadem zestykow o potrojnej dtugosc:. 
Ponizszy opis Jogiki" iaczenia zestykow 
poszczegolnych przetacznikow wraz z pla- 
nem podanym w tablicy 3 ufatwi jego 
montaz oraz wykonanie wewnQtrznych 
pol^czen miedzy zestykami. 


Pozycja 1 - wcisniQty przet^cznik 1 - zo- 
staja zwarte w nim zestyki Z1, Z3 i Zdl, 
Zd2. Diody D1 i D2 umieszczone przy skali 
LM01 sygnalizuj^ nadawanie i odbior na 
czQstotliwosci LM01. 

Pozycja 2 - wcisniQty przetQeznik 2, zosta- 
ja zwarte w nim zestyki Z1, Z4, Z6 i Zdl, 
Zd4. Dioda D1 wskazuje nadawanie na 
czQstotliwosci LM01. Dioda D4 wskazuje 
odbior na czQStotliwosci LM02. 

Pozycja 3 - wcisniQty przetacznik 3 - zo- 
staja zwarte w nim zestyki Z2, Z4, Z5 i Zd2, 
Zd3. Dioda D3 wskazuje nadawanie na 
czQstotliwosci LM02, dioda D2 wskazuje 
odbior na czQstotliwosci LM01. 

Pozycja 4 - wcisniQty przelacznik 4 - zo- 
stajQ zwarte w nim zestyki Z2, Z4 i Zd3 # 
Zd4. Diody D3 i D4 umieszczone przy skali 
LM02 syngalizuj^ nadawanie i odbior na 
czestotliwosci LM02. 

Stabilizator 12 V (tranzystor BDY24 * dio- 
da Zenera 12 V) nie wymaga omowienia; 
napiQcie zasilajace cafy syntezer ( f 24 V) 
jest stabilizowane stabilizatorem 
MAA723 + BC211 -h BDP620, ktbry siuzy 
do zasilania takie innych cztonow trans- 
ceivera. Schematy takich stabilizstorow 
sa dostepne w naszej literaturze. 

(Dc. w nastqpnym numerze ) 



KupiQ lampy oscyloskopowe 5t03S ; B6S1, 
oscyloskop, uktedy scalone: AY-3-8500, 

MM5316, MCI 203, wyswietlacz LD8223, kwsrc 
32,768 Hz. Jan Brych, Dzierzgow 4, 42-242 
Radkow. EO/419/K/82 


Oscyloskop KR-7010 oraz ST509A sprzedam. 
M. Nowicki, 00-975 Warszawa 12, skrytka po- 
cztowa 72. EO/420/K/82 


KupiQ AY-3-8610 i schemat urz^dzenia do wy- 
krywania metali. Sprzedam LC-531 - 12 szt. 
Krzysztof Duds, ul. Dgbrowskiego 32, 07-306 
Brok. EO/421/K/82 


Kupie pilnie 2 gJosniki GDN16/15-8 H oraz 2 
pary tranzystorow mocy KD502. Stanist&w 
Szulc, Lechawa 32, 97-320 Wolborz. 

FOM24/K/82 


Kupie lampe oscyloskopowg 5L038 lub podob- 
n$. Stanistew Lewandowski, ul. Bazylianska 
34/4, 22-400 Zamosc. EO/425/K/82 


Kupie „Radioelektronik" nr 1/80 lub zamienie 
na nr 10/77. Zbigniew Szurman. Os. Kalinowe 
23 m 204, 31-815 Krakow. EO/426/K/82 


Kupie odbiornik komunikacyjny na pasma krot- 
kofalarskie oraz ksiqzki o iematyce krdtkofalar- 
skiej. Oferty z opisem i cen$ proszQ kierowac 
pod adres: Zbigniew Jereczek, ul. Bieruta 23/4, 
83-400 Koscierzyna. EO/429/K/82 


Uwaga amatorz'/ - producenci instrumentov/ 
muzycznych organow syntezytatorow - sprze- 
dam klawiature 3,5 oktav/y z mocowsniem lub 
bez mocowenia oraz podzsspoty elektroniczne 
do tych instrumentbw A Domino, ul. PCK 8, 
35-060 Rzeszow, tel. 344-52. EO/430/IC S2 


Sprzedam roczn:ki „Funkamateur*' i „Amater- 
ske Radio” 79, 80. 81 P Kazior. skr ooczt. 117, 
78-100 Kotobrzeg. EO/431/K/82 


Kupie uWcd scalony AY-3-8610 - 2 szt. Tomasz 
Zaj^czkowski, ul. Inowrodawska 3 m 33, 91-020 
todz. EO/432/K/82 


KupiQ AY-3-8610 oraz komplet RE z roku 1981. 
Oferty z cena kierowac: A. Biernat, ul. MS2CZO- 
nowska 45 m 35, 96-100. Skiernicwice. 

FO/435/K/82 


Poszukuje schematu telev/izora „Neptun 611”. 
Bogdan Mazihski, Piekoszowska 53/6, Kielce. 

FO'441 'K/82 


Sprzedam lamp^ RS-384. A. Kowsiczyk, al. 
Swierczewskiego 104 m 124, Warszawa. 

EO/445/K/82 


Zamieni^ wobuloskop K-932 na oscyloskop wy- 
sokiej klasy oraz selektograf K-S31 na generator 
sygnatowy AM/FM. Andrzej Meyer, ul. Sienkie- 
wicza 2 m 14, 16-050 Michclowo. 

EO/448/K/82 


Poszukujq ukladu UCY74543 lub ITT-548 oraz 
AY-3-8610. Jan Zbiegien, woj. krosnienskie, 
36-206 Humniska 634. EO/12/K/83. 


KupiQ ukfad AY-3-8610. Artur Bochnia, ul. Her- 
mana 3 m 101, 09-400 Plock. EO/13/K/83 


WykcnujQ przyrzady do regeneracji lamp kine- 
skopowych kazdego typu. Poszukuje cokotcw 
do kineskopow. M. KJiche, ul. Karpacka 20 m 6, 
93-539 todz. ‘ EO/14/K/83 


Obwody drukowane w ilosci powyzej 100 szt. 
wykonuje H. Kemps, ul. Arnnii Radzieckiej 1 1/9, 
67-200 Gtogow. % EO/16/K/83 


Oscyloskop typu OA1 1 

Podstawowe parametry: srednica ekranu 60 
mm; podstawa czasu wyzwalania i wolnobiez- 
na w zakresie 3 ms/cm do 1 Vs/cm. 
Wzmacniacz Y. 

Wejscie zmiennopradowe. Opor wejsciowy. 
1 Mil Czufosc przy 1 MHz 60 mV/cm. 
Zambwienia przyjmuje Wojewodzka SpoJdziel- 
nia Rzemieslnicza Specjalistyczna „Elektryk” 
Katowice, ul. Wieczorka 12. 

Cena umowna 20 000 z\. EO/1 5/K/83 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZAR2ADU Gt OWN EGO PZK 
NR 1 (267) STYCZEN 1983 


POUW KftOTKOf ALOWC6W 

CZtOMEK W^ZYMAftOOOWEJ UMI BAOIOAMATC WSWtJ <W«/) 
SArydta poartowe 320, 00-950 W«iau«. TeC 29-71-73 




Z DZIAtALNOSCI 
ZARZADU GtOWNEGO PZK 

Kolejne posiedzenie Prezydium ZG PZK odbyto sie 25 wrzesnia 
1982 r Tematem posiedzenia byty sprawy wydawnicze PZK 
i powotanie Gtownej Komisji Eterowej PZK. Sprawy wydawni- 
cze referowat SP5QU. Poinformowat Prezydium, ze praktycz- 
nie wszystkie tegoroczne prenumeraty „Biuletynu PZK" sa juz 
rozprowaazone. Pismo to ukazuje sie w tym roku wydawm- 
czym (1982) wzmniejszonej objetosci i stosowanejestteczenie 
numerow, zarowno ze wzgledu na znacznie zmniejszony do- 
ptyw materiatow, jaktez ze wzgtedu naznaczny wzrost kosztow 
przesytki pojedynczego numeru. Wzrosty takze ceny papieru 
i ustug poligraficznych, jednak wspomniane zabiegi oszczed- 
nosciowe pozwola na zamkni^cie roku wydawniczego bez 
dehcytu i bez komecznosci zadania od prenumeratorowdopta- 
ty na zwi^kszone koszty wysytki. 

Jesli chodzi o wydawmctwa mepenodyczne. to rozprowadza 
na jest juz droga pocztowa broszura „Amatorska radiolokacja 
sportowa" (autor SP5HS); w przyqotowaniu do druku znajduie 
sie broszura „Amatorska tacznosc radiotelefomczna UKF-FM 
w pasmie 144 MFIz" (autor SP5QU), opracowywana jest bro 
szura o zastosowaniach cyfrowych uktadow scalonych w urz^- 
dzeniach krotkofalarskich (autor SP5CIB) i prowadzone 
rozmowy z autoranm dalszych broszur. 

Nastepme SP5QU zwrocit sie do Prezydium o zajecie stanowi- 
ska w sprawie utrzymania w 1983r. dotychczasowego naktadu 
„Biuletynu PZK" i podwyzszema kosztu rocznej prenumeraty 
tego pisma do 280 zt, co pozwoli na pokrycie zwiekszonych 
kosztow bez komecznosci szukania rozwi^zan oszcz^dnoscio- 
wych. Po dyskusji Prezydium ZG PZKzaakceptowato obydwie 
propozycje. Zalecono ujecie w zamierzeniach wydawniczych 
krotkofalarskich plakatow propagandowych, kalendarza im- 
prez krotkofalarskich (po przywroceniu normalnej dziatalnosci 
krotkofalarskiej), a takze broszur, zawierajacych kompletny 
opis budowy odbiornika nastuchowego i prostego transceive 
ra oraz broszury zawierajqcej komplet nowych przepisow regu 
lujacych dziatalnosc amatorskiej stuzby radiokomunikacyjnej 
w Polsce 

Punkt porzadku dziennego dotyczqcy powotania Gtownej Ko 
misji Eterowej referowat SP7FP Zaproponowat powotanie tej 
Komisji w sktadzie! SP2JS, SP5QU, SP5XM, SP7HF i SP7FP 
Prezydium zaakceptowato sktad GKE i zalecito szybkie opraco 
wanie regulaminow Wojewodzkich Komisji Eterowych i Gtow- 
nej Komisji Eterowej oraz wystosowanie do wszystkicn Zarza 
dow Oddziatow Wojewodzkich PZK pisma, zalecajqcego wyty- 
powanre cztonkow WKE, ktorzy nastepnie uzyskajq nominacje 
z ZG PZK Zalecono takze nawiqzame blizszych kontaktow 
z Panstwowa Inspekcja Radiowa. 


Nastepne, dwunaste juz w tym roku posiedzenie Prezydium ZG 
PZK odbyto sie w dniu 23 pazd2iernika 1982 roku. Najwazniej- 
szym tematem tego posiedzenia byto przystapienie PZK do 
akcji aktualizacji zawieszonych licencji i powotanie Gtownej 
Komisji Aktualizacyjnej. Po spotkaniu z prezesami Oddziatow 
Wojewodzkich PZK, ktore przewidziano na dzieh 8 Ustopada, 
powstana Oddziatowe Komisje Aktualizacyine. ktore mezwto- 
czme przystapiq do pracy. 

Ponadto omawiano: 

- Projekt regulaminu Polskiego Klubu ARS. Referowat go 
SP4BQW. Stwierdzono koniecznosc dokonania dwoch drob- 
nych uzupeinien, ktore zostana wprowadzone wporozumieniu 
z Zarzadem PK ARS. 

- Sprawy techmczne PZK. Referowat SP7FIF. Zapoznat zebra 
nycn z wynikami ankiety na ternary techmczne, ogtoszonej 
w ..Siuletyme PZK" i w „R 3 dioeiektroniku" Wptyneto dotych- 
czas ponad 120 odpowiedzi oraz 20 listow. Dalsze odpowiedzi 
jeszcze naptywaja, jednak jest ich coraz mniej. Z ankiety tej 
mozna juz wyrobic sobie pogl^d odnosnie potrzeb materiato 
wych i sprzetowych respondentow. Potrzeby te bedq uwzgled- 
mone w pracach Komisji Technicznej PZK, ktore trwaja caty 
czas, a bf^da zintensyfikowane po aktualizacji licencji krotkofa- 
larskich. 

- Regulaminy Gtownej Komisji Eterowej i Wojewodzkich Ko- 
misji Eterowych. Referowat SP7FP. Prezydium zaakceptowato 
te regulaminy i zalecito rozpoczecie dziatalnosci komisji. 

- Organizacje » przebieg obozu przygotowawczego ARS 
w Funce. Referowali goscie: SP2ESFI i SP2DJG. Stwierdzono, 
ze w przygotowanie i przeprowadzenie obozu wtozono wiele 
pracy, a zdobyte doswiadczenia bqda przydatne w przysztosci. 

W dniu 16 pazdziernika ub. r. odbyto sie inauguracyjne posie- 
dzenie Gtownej Komisji Eterowej PZK, na ktorym dokonano 
podziatu funkcji. Przewodnicz^cym GKE wybrano Tadeusza 
Gralla SP7FP, wiceprzewodniczacym - Jana tadno SP5XM, 
sekretarzem - Wiktora Chojnackiego SP5QU. Stanistaw Ma- 
ciejkiewicz SP2JS i Jerzy Niewada SP7HF se cztonkami GKE 

Opracowano na tym posiedzeniu regulaminy Wojewodzkich 
Komisji Eterowych i Gtownej Komisji Eterowej, oparte wznacz- 
nej czesci na istniejqcych juz dokumentach. Regulaminy te 
podlegajq zatwierdzeniu przez Prezydium ZG PZK. Przygoto 
wano takze projekt pisma do wszystkich Zarz^dow Oddziatow 
Wojewodzkich PZK, w ktorym stwierdza sie koniecznosc reak 
tywowama lub powotania, tarn gdzie ich dotychczas nie byto, 
Wojewodzkich Komisji Eterowych, wobec obserwowanego 
w ostatnich latach spadku poziomu operatorskiego i technicz- 
nego niektorych radiostacji amatorskich SP, przekraczajacych 
niejednokrotme przepisy Panstwowej Inspekcji Radiowej, za 
sady ham spiritu i wobec przewidywanego przywrocenia dzia 
talnosci amatorskiej stuzby radiokomunikacyjnej w Polsce. 

SP5QU 
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O KOMISJACH ETEROWYCH 
SLOW KILKA 

Mamy juz tak^ nature ze nie lubimy bye kontrolowani, a zwro- 
cenie uwagi na jak^s nieprawidtowosc w naszej pracy krotkofa- 
larskiej wielu z nas przyjmuje jako osobistg obraz§, wymagajq- 
ca „rewanzu" w tej czy innej formie. Z drugiej jednak strony 
utyskujemy, jak to sie zle dzieje na pasmach, szczegolnie na 
popularnej „osiemdziesi 3 tce", gdzie strojenie petn^ moc^ na 
cz^stotliwosci korespondenta, praca z nienajlepszym tonem 
lub takcjz modulacj^, czy ztosliwe, anonimowe uwagi, nie 
nalezg wcale do rzadkosci. Wiele takich listow krytycznych, 
nadestanych przez Czytelnikow, opublikowafem na tamach 
„Biuletynu PZK". Podobne, krytyezne uwagi docieraty takze 
w rozny sposob do cztonkow Zarz$du Gtownego PZK, niezalez- 
nie od ich osobistych spostrzezen. W sygnatach tych, zjawisku 
coraz czestszych przypadkow tamania przepisow Panstwowej 
Inspekcji Radiowej i zasad ham spiritu, przypisywane rozne 
przyezyny: niedouezenie mtodych krotkofalowcow i pobtazli- 
wosc niektorych komisji egzaminacyjnych, brak stazu nastu- 
chowego wi^kszosci mtodszych nadawcow, czasami nienajle- 
psze przyktady ze strony starszyeh nadawcow, zaniedbania 
w pracy wychowawczej, jaka powinna bye prowadzona w klu- 
bach, czy wreszeie brak aktywnosci nielicznych dotychczas 
komisji eterowych. Zarzad Gtowny PZK stawia sobie zadania 
usuwania wszelkich przyezyn, powoduj$cych negatywne zja- 
wiska w dziatalnosci krotkofalarskiej swoich cztonkow, a na 
„pierwszy ogien" wziqf komisje eterowe. 

Idea powotania tych komisji przy Zarzadach Oddziatow Woje- 
wodzkich PZK zrodzita si^ na pocz^tku lat szescdziesigtych. 
U podstaw jej lezata ch§c stworzenia grup doswiadczonych 
krotkofalowcow, pracujqcych czynnie w „eterze" i dysponuj^- 
cych nieztym sprzQtem krotkofalarskim, ktorych cztonkowie 
zwracaliby uwags poprzez „eter" operatorom popetniajacym 
btQdy w sztuce operatorskiej lub nadajacym na sprzecie nie 
w petni sprawnym. Udzielaliby takze kolezenskich rad, zmie- 
nzajqcych do wyrugowania nieprawidtowosci, nie czekajgc na 
ingerencj^ oficjalnych organow kontrolnych, ktora zahvyczaj 
sprowadza sie do dotkliwych sankcji, na przyktad w postaci 
zawieszenia licencji. 

Chodzito, jednym stowem, tworcom tej idei o obron§ krotkofa- 
lowcow SP przed takimi sankejami, poprzez wczesne usuwanie 
nieprawidtowosci, kolezeriskg rad§ i pomoc. Komisje eterowe 
powstafy i na poczqtku rzeczywiscie spetniaty oczekiwania 
projektodawcow. Z czasem jednak, w miar^ szybkiego wzrostu 
liezby mtodych nadawcow, w tym wielu pospiesznie wyszkolo- 
nych, bez stazu nastuchowego i bez wpojonego aucha krotko- 
faiarskiego - ham spiritu, dziatalnosc komisji eterowych zacze- 
♦a napotykac na coraz wi^ksze trudnosci. interweneje w „e!e- 
rze", a nawet pisemne, stawaty sie coraz mniej skuteezne, 
a cztonkow komisji zaczeta otaczac coraz wieksza niechec ze 
strony niektorych, nie rozumiejqcych istoty sprawy, ale za to 
bardzo pewnych siebie. kolegow. Tak to juz jest, ze im ktos 
mniej wie, tym jest bardziej pewny siebie. Utrzymaniu autory- 
tetu komisji eterowych nie sprzyjat takze w petni owczesny 
regulamin i w rezultacie aktywnosc tych komisji znaeznie 
spadta, a w niektorych wojewodztwach zanikta zupetnie. 
Wracamy obecnie do idei komisji eterowych, majac gtovvnie na 
uwadze nasze wspolne dobro: tad i porzadek na pasmach 
amatorskich i dobre imie znaku SP w swiecie, a takze ochrone 
wszystkich operatorow przed koniecznosci^ stosowania przez 
PIR dotkliwych sankcji. Bedziemy takze walczyc o ochron$ 
naszyeh pasm przed roznego rodzaju zaktoceniami. Zmieniiis- 
my nieco regulamin obeenyen Wojewodzkich Komisji Etero- 


wych tak, aby nasza dziatalnosc byta skuteezniejsza. Przede 
wszystkim liezymy jednak na zrozumienie i pomoc ze strony 
wszystkich krotkofalowcow SP. Tylko przy wspolnych stara- 
niach mozemy dojsc do stanu, w ktorym praca w „eterze" 
b^dzie nam dawaczadowolenie i odprezenie potroskachzycia 
codziennego. SP5QU 


OBOZ PRZYGOTOWAWCZY ARS 
W FUNCE 

W ramach przygotowah do II MistrzostwSwiata wAmatorskiej 
Radiolokacji Sportowej, ktore miaty odbyc sie we wrzesniu 
w Butgarii. zorganizowano w Harcerskim Osrodku Wodnym 
w Funce, w dniach od 28 sierpnia do 9 wrzesnia 1982 r. oboz 
przygotowawczy amatorskiej radiolokacji sportowej dla kan- 
dydatow do reprezentaeji Polski. Oboz ten zorga.nizowat Za- 
rzqd Oddziatu Wojewodzkiego PZK w Bydgoszczy na prosb^ 
PK ARS i na zleccnie ZG PZK. 

Juz w trakeie trwania obozu dotarta wiadomosa, ze termin 
mistrzostw w Butgarii zostat przesuniety ze wzgledu na zbyt 
mata liezbe zgtoszonych ekip. Mimo to cboz zostat doprowa- 
dzony do konca, bez jakiejkolwiek zmiany programu. Wzi^to 
w nim udziat osmiorc zawodniczek i zawodnikow z kadry 
i pi^ciu mtodzikow (harcerzy). Kierownictwo obozu i obstuga 
techniczna (t^eznie 12 osob) pochodzito z Bydgoszczy. Kierow- 
nikiem do spraw szkoleniowych byt Bolestaw Krzymin 
SP2ESH, a kierownikiem gospodarezym Jan Drzewiecki 
SP2DJG. Bardzo starannie przygotowano zaplecze techniczne: 
do dyspozycji byty dwa samochody i trzy komplety sprzetu 
nadawczego. Zawodnicy postugiwali si^ wtasnymi odbiornika- 
mi, b^dz dostarezonymi przez organizatorow obo 2 u. 

Program szkclenia na obozie byt bardzo napi^ty i obejmowat: 
codzienna zapravve kondycyjna (gimnastyk^, marszobiegi), 
zaj^cia teoretyezne z zakresu taktyki, pelengowanie z optymal- 
nym wykorzystaniem odbiornika, a takze codzienne biegi kon- 
trolne. Rezultaty uzyskiw'ane podezas tych biegow byty z dnia 
na dzieh lepsze, co swiadezy, ze wtozony przez zawodnikow 
i kadr$ obozu trud nie poszedt na marne. Dodatkowym uroz- 
maiceniem byty tzw. r ,cykIowki", polegajace na odszukiwaniu 
wszystkich pieciu nadajnikow, rozmieszczonych w ukryciu 
w odlegtosci 100 do 150 metrow od siebie, w ciagu pojedyneze- 
go cyklu nadawania, czyli w czasie 5 minut. Organizowano 
takze czasami „dyskotek§", czyli odszukiwanie zzawiazanymi 
oczami nadajnika, umieszczonego tym razem w otwartym 
terenie. Nazwa tej zabawy powstata wskutek podobienstwa 
ruchow zawodnikow do jakiegos nowoczesnego tanca. Jest to 
zabawa bardzo widowiskowa, a przez to chetnie organizowana 
na wszelkiego rodzaju pokazach i fesh/nach. 


Oboz w Funce - bieg kontrelny. fot. 2. Krakowiak 
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Nie zaplanowang atrakcjg dla uczestnikow obozu byty nocne 
poszukiwania jednego z najmtodszych zawodnikow, ktory 
zmylit drogg powrotng o 180 3 i w rezultacie po roznych drob- 
nych przygodach wylgdowat... w komisariacie MO w sgsied- 
niej rmejscowosci, wzbudzajgc tarn zainteresowanie swoim 
odbiornikiem. 

Miniony sezon nie obfitowat w zawody amatorskiej radioloka- 
cji sportowej, totez zawodnicy rozjezdzajgc sig do domow 
zalowali bardzo, ze nie mogg sprawdzic swojej formy podczas 
powazniejszych zawodow, chocby krajowych. SP5QU 


„ADMINISTRACJA „BIULETYNU PZK" 
INFORMUJE 

Koszt prenumeraty „Biuletynu PZK" na 1983 r. ustalony zostat 
w wysokosci 280 zt. Wptat nalezy dokonywac na konto Redakcji 
i Administracji „Biuletynu PZK" w PKO, IX 0. w Warszawie, nr 
1599-76106-132 z zaznaczeniem na odwrocie srodkowego od- 
cinka blankietu, ze wptata dotyczy prenumeraty „Biuletynu 
PZK" na rok 1983. Konieczne jest czytelne podawanie adresu, 
pod ktory ma bye przesytany „Biuletyn", najlepiej pismem 
drukowanym, a takze podanie kodowego numern pocztowe- 
go. Osoby, ktore wptacity wczesniej mniejszg kwotg, na przy- 
ktad 180 zt, powinny dokonac niezwtocznie doptaty. 

Rozsytana jest pocztg broszura mgr. inz. Krzysztof a Stomczyn- 
skiego SP5HS „Amatorska radiolokacja sportowa". Koszt bro- 
szury przy wysyice przesytka zwyktg wynosi 60 zt, natomiast 
przy wysytee przesytka polecona 70 zt. Wptat nalezy dokony- 
wac na wyzej wymienione konto Redakcji i Administracji 
„Biuletynu PZK" SP5QU 


RZADKI JUBILEUSZ 

Juz tak sig przyjgto, ze dziatalnosc nastuchowg traktuje sig 
tymezasowo, na przyktad uprawia sig jg podczas odbywania 
kursu krotkofalarskiego i w czasie oczekiwania na licencjg, 
bgdz w bardzo mtodym wieku, nie pozwalajgcym jeszcze na 
ubieganie sie o status nadawey. Czasami zdarzajg sig co 
prawda okresy ograniczania swojej dziatalnosci krotkofalar- 
skiej do nastuchow takze i przez nadawcow, ale to juzzupeinie 
inna sprawa. $3 jednak nieliezni krotkofalowcy, ktorzy z wlas- 
nej woii rezygnujg z posiadenia iicencji i przez dtugie lata 
zajmujg sig jedynie nsstuchami. Jednym z takich zamitowa- 
nych nastuchowcow jest kol. Kazimierz Lisowicz SP9-643, ktory 
w 1982 r. obchodzit rzadki jubileusz 25-lecia dziatalnosci nastu- 
chowej, dorabiajgc sig przez te lata wielu dyplomow i czton- 
kowstw zagranicznych organizaeji krotkofalarskich. Z okazji 
tego jubileuszu zyezymy kol. Kazimierzowi dalszych podob- 
nych sukcesow, a przede wszystkim uzyskiwania odpowiedzi 
na wszystkie wysiane karty QSL. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

^ Jak informuje SP5FM w numerze 10-11 „Biuletynu PZK", 
Ojciec Maksymilian M. Kolbe, kanonizowany w dniu 10 paz- 
dziernika 1982 r. przez papieza Jana Pawta II, po uzyskaniu 
Iicencji zainstalowat w 1938 r. w Niepokalanowie radiostaejg 
amatorskg o znaku wywotawczym SP3RN. Radiostacja ta stu- 
iryla gtownie do tgcznosci z osrodkami misyjnymi i do nadawa- 
nia komunikatow, jednak pracowata na pasmach i na zasadach 
amatorskich. 


® Rok 1982 byt rokiem jubileuszu 25-lecia 17 Oddziatow PZK. 
Z tej okazji odbyto sig w Opolu w dniu 24 pazdziernika uroezys- 
te spotkanie krotkofalowcow tamtejszego Oddziatu PZK, jed- 
nego z najstarszyeh i najbardziej prgznych. 

Mimo ograniczen stanu wojennego wiele klubdw krotkofa- 
larskich nie przerwato swojej dziatalnosci, a tylko dostosowato 
jg do obowigzujacych ograniczen. Na przyktad klub SP4PES 
w Lidzbarku Warminskim zajgt su? amatorskg radiolokacjg 
sportowa. Zaczgto od budowy pigeiu odbiornikow ARS. Prze- 
widuje sie rozpoczgcie treningu zawodnikow w terenie, jeSli 
tylko aura bgdzie na to pozwalac. 

£ ZOW PZK w lublinie wystgpit do wtadz miejskich z propozy- 
cjg organizowania co dwa tygodnie gietdy radioamatorskiej, 
na ktorej radioamatorzy bgdg mogli sprzedawac, kupowad 
i wymieniac podzespofy i urz^dzenia. W stoisku ZOW bgdzie 
mozna, po okazaniu waznej legitymaeji PZK, nabywac materia- 
ty przeznaczone dla krotkofalowcow. Inicjatywa ta wydaje sig 
bye godna popularyzacji, jako jeden z czynnikow zmierzajg- 
cych do zaspokojania ogromnych potrzeb sprzgtowych, jakie 
odczuwa nasze srodowisko, szczegolnie wobec bardzo skrom- 
nego zaopatrzenia placowek handlu detalieznego w podzespo- 
ty elektroniczne. Nalezy tu przypomniec,zeZOW PZKwBydgo- 
' szczy prowadzi od lat punkt sprzedazy przy ZOW, dostgpny dla 
krotkofalowcow z catego kraju. 

0 Ustalono wreszeie ceng kompletu pfytek drukowanych do 
transceiver opracowanego przez SP5WW (750 zt). Ptytki zo- 
stafy rozprowadzone za posrednictwem Oddziatow Wojewo- 
dzkich PZK, wsrod osob, ktore zamowify te pfytki jeszcze przed 
ich wykonaniem. Jesli wszystkie komplety ptytek, w liczbie 
blisko tysigea, zostang wykorzystane do budowy transceive- 
row, a nie znikng w wigkszosci w zasobach ^chomikow", to 
w niedfugim czasie przybgdzie nam wiele dobrze wyposazo- 
nych radiostaeji amatorskich KF. 

§ Kolega SP3FHS, zainspirowany faktem wyprodukowania 

1 rozprowadzenia tak wielu kompletow ptytek drukowanych do 
transceiver SP5WW, zgtosit na tamach „Biuletynu PZK" pro- 
jekt tworzenia kolezenskich „spotdzielni", majacych na celu 
wspolne budowanie kilku lub kilkunastu egzemplarzy tego 
transceiver (lub innego urzadzenia krotkofalarskiego) przez 
grupg kolegow z jednego klubu lub miasta. Taka wspolna 
praca ma wiele zalet: pozwala na optymalne roztozenie zadan, 
odpowiednio do umiejgtnosci i mozliwosci cztonkowzespotu, 
pozwala nazmniejszeniewydatkowna podzespoty, zewzglgdu 
na mozliwosc wymiany w grupie, a takze stanowi doping do 
starannej i wydajnej pracy czfonkow zespotu przy wykonywa- 
niu powierzonych im fragmentow urzgdzenia. 

£ Komisja Techniczna PZKwidzi mozliwosc zaopatrzenia wie- 
lu nadawcow w kondensatory zmienne do wyjsciowych stopni 
nadajnikow, nawet znaeznej mocy. Kondensatory te majg 
konstrukcjg umozliwiajaca dobranie maksymainej pojemnosci 
w znacznych granicach. Beda rozprowadzane za posrednic- 
twem Zarzadow Oddziatow Wojewodzkich PZK, zaraz po od- 
blokowaniu pracy radiostaeji amatorskich w SP. Blizsze infor- 
maeje bgda zamieszczone w Radiowym Biuletynie Informacyj- 
nym PZK oraz podane za posrednictwem Oddziatow Wojewo- 
dzkich PZK. SP50U 


Zarzcfd Gtowny Polskiego Zwiqzku Krotko fa low- 
cow sklada wszystkim polskim krotkofalowcom 
i radioamatorom zyezenia wszelkiej pomyslnosci, 
sukcesow w dziatalnosci krotkofalarskiej i radioa- 
matorskiej, powodzenia w nauce i pracy zawodo- 
wej, a takze wszystkiego najlepszego w zyciu 
osobistym w Nowym Roku 1983. 
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GRZEGORZ WODZINOWSKI 

Uniwersalny 
miernik cyfrowy 

Opisany ponizej miernik stuzy do pomia- 
ru nastepujqcych parametrow przebie- 
gow TTL: 

Czqstotliwosci (fx) do 80 MHz z czasem 
bramkowania (tb) 1 s i 0,1s. 

Czasu trwania jednego okresu badanego 
przebiegu (timp) z doktadnosciq od Is do 
1 ps. 

Zliczania impulsow (nx) o poziomie „1" 
logicznej do 99 999 999. 

Czasu bramkowanego „0 logicznym" (tx) 
z doktadnosciq od Is do Ips. 
Wytwarzanie wzorcowej tali prostokatnej 
(fwz) o czqstotliwosciach: 1 MHz. 100 kHz, 
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz. 
Urzqdzenie wykonano z zastosowaniem 
dostqpnych uktadow scalonych TTL, 
ograniczajqc ich liczbq do niezbqdnego 
minimum. Z tego powodu odczyt mierzo- 
nych wartosci odbywa siq za pomocq 
LED-6w w kodzie binarnym. Zmniejsza to 
prawie dwukrotnie koszt urzadzenia, C2y- 
niqc zbqdnymi uktady pamieciowe, deko- 
dujqce oraz wy£wietlacze, ale komplikuje 
nieco odczyt. 

Wyswietlacz miernika zbudowany z LED- 
ow przedstawiono na rysunku 1. Aby uta- 
twic odczytywanie mozna zastosowac 
LED-y o roznych barwach w poziomych 
rzedach wyswietlacza. 
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Stan wyswietlacza po tdekodowan/u 
© - LED mecqcysif O-ltD ciemny 

Rys. 1. Widok wyswietlacza miernika 


Urzqdzenie sktada siq z nastqpujqcych 
modutow i podzespotow: modutu impul- 
sow czasowych (zegara) MIC, modutu li- 
cznika MLa-b, modutu logiki MLO oraz 
pod 2 espotu przetqcznika funkcji. 

W sktad modutu MIC (rys. 2) wchodzi 
generator kwarcowy o czqstotliwosci 1 
MHz zbudowany z bramek NAND - 
US1a,b,c, z ktorego fa!a prostokqtna jest 
doprowadzana przez bramke kluczujqca 
USld do tancucha dzielnikow US2 do 
US7. Kazdy ztych dzielnikow dzieli dopro- 
wadzonq do jego wejScia czqstotliwosd 
przez 10. Do ptytki modutu MIC umoco- 


wany (wlutowany) jest przetqcznik PK1 
(zespot zaleznych „lsostat6w"), za po- 
srednictwem ktorego pobieranyjestprze- 
bieg prostokatny z poszczegolnych dziel- 
nikow do wyjscia modutu (kohcowka 9). 
Dotqc 2 ajqc koncowkq 10 modutu do masy 
miernika powoduje siq odciqcie genera- 
tora od dzielnikow i przerwanie ich pracy. 


Modut licznika MLa-b (rys. 2) sktada siq 
z tancucha licznikow US1 do US8. Do 
koncowki nr 7 modutu sq doprowadzane 
zliczane impulsy, a do koncowki 6 - im- 
pulsy zerujace licznik. Do wyjsc binarnych 
licznikow przytqczone sq przez rezystory 
R1 do R32 LED-y D1 do D32 sygnalizujqce 
stany poszczegolnych wyjsc licznikow. 
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US5b, sterowanego przez wyjscie Q 
US5a i jest opozniony wzgledem przebie- 
gu sterujacego o czas propagacji US5b. 
Wskutek opoznien powstatych w bram- 
kach US2 uzyskuje sig opdznienie prze- 
biegu „E" w stosunku do „F'\ Niestoso- 
wanie uktadu US2 prowadzitoby do skro- 
cenia czasu bramkowania pomiaru o czas 
propagacji US5b. 

Chcac stosowac miernik do pomiarow 
czgstotliwosci powyzej 20 MHz, naleiy 
koniecznie zastcsowac jako US3 i US6 
uktedy serii 74H lub 74S. 

Przelacznik PK1 bluzy do przytaczania do 
uktadu szybkiego dzielnika czestotfiwosci 
(przez koncowkq 4), stosowanego przy 
pomiarach czestotliwosci powyzej 20 
MHz. 

Podzespot przetqcznika funkcji (rys. 5) 
skiada siq z zespotu Jsostatow" zalez- 
nych PR1 do PR5, przycisku PP1 oraz 
gniazda wejsciowego typu BNC (rys. 5). 
Zmontowsno go na wspolnej ptytce, aby 
jak najwiqcej skrocic dtugosci przewo- 
dow. Na schemacie narysowano zestyki 
Jsostatu" w jednej linii dla wiqkszej czy- 


Katody wszystkich LED-ow dotqczone sq 
do kolektora tranzystora T1. Przewodze- 
nie tranzystora powoduje potqczenie ka- 
tod LED-ow z masq, a wiqc zaswiecenie 
siq LED-ow poiaczonych z wyjsciami licz- 
nikow, na ktorych panuje stan „1 logicz- 
nej". Tranzystor T1 przewodzi, gdy na 
kohcowce 8 modutu pojawi sie stan „1 
logicznej". Tranzystor T1 nie przewodzi, 
gdy na tej kohcowce wystqpuje „0". Wte- 
dy wyswietlacze odciete sa od licznikow 
w trakcie zliczania, przez co unika sie 
migotania LED-ow. Modut sktada siq 
z dwoch ptytek („a" i „b") umieszczonych 
w stosunku do siebie pod katem prostym 
w taki sposdb, aby ptytka MLb znajdowata 
sie w pozycji pionowej i zamocowana 
w obudowie tworzyfa wyswietlacz. 

Modut logiki MLO (rys. 3) stuzy do wytwa- 
rzania przebiegow sterujqcych modutami 
MIC i MLa-b w trakcie pomiaru czqstotli- 
wosci (fx) i pomiaru czasu trwania jedne- 
go okresu badanego przebiegu (tj mp ). 
Przebiegi w poszczegolnych punkach mo* 
dutu przedstawiono na rys. 4 i nie ma 
potrzeby szczegotowego wyjasniania 
dziatenia modutu. Jedynie zastosowanie 
uktadu US2 moze budzic watpliwosci. Za- 
daniem tego uktadu jestopoznianie prze- 
biegu „E" w stosunku do przebiegu „F" 
Z analizy przebiegow na rys. 4 wynika, ze 
przebiegiem bramkujqcym liczniki przy 
pomiarach jest przebieg ,,1", czyli zanego- 
wany przebieg „H", ten z kolei jest wyni- 
kiem stanow wejsciowych bramki US3d, 
czyli przebiegow „E” i „F". Istotny dla 
dziatania uktadu jest przebieg „E", ponie- 
waz przebieg „F" jest tylko przebiegiem 
zezwalajqcym. Pochodzi on z przerzutnika 
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Rys. 3. Schemat 
moduhj MLO 

US1 US4-UCY7410 ® ® ® ® 

US2 - UCY7400, US3 - UCY74HOO. US5 - SN74H74. US6 - SN74S74 lub SN74H74 
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telnosci schemata. Poszczegolne nozki 
„lsostatu" oznaczone numerami od 1 do 
10 S3 pot^czone z wyjsciami poszczegol- 
nych modulow oznaczonych tymi samy- 
mi numerami. Nalezy zwrocic uwage na 
to # aby przewody do koncowek 1,2,7 byfy 
mozliwie krotkie. Przy pomiarach fx i tj mp 
- pomiary dokonywane sa cyklicznie, przy 


zliczaniu impulsow (nx) i pomiarze czasu 
(tx) pomiary dokonywane sa jednorazo- 
wo, totez po zakonczeniu pomiaru i od- 
czytaniu nalezy licznik skasowac (wyzero- 
wac) r^cznie za pomoca przycisku PP1. 
Moduty sa zasilane z zasilacza o napigciu 
+5 V i pobieraja pr$d okofo 500 mA. Do 
wszystkich ukiadow scalonych nalezy 


przyfqczyc kondensatory odprz^gaj^ce 
zasilanie o pojemnosci od 33 do 100 nF. 
Rowniez do szyn zasilaj^cych poszczegol- 
ne ptytki modufow nalezy dol^czyc kon- 
densatory tantalowe o pojemnosci mini- 
mum 100 jiF oraz rownolegle do nich 
kondensatory o pojemnosci 100 nF. 
Jedyna regulacja urz^dzenia polega na 
dostrojeniu czestotliwosci pracy genera- 
tor kwarcowego. Dokonuje siQ tego za 
pomoca kondensatorow C2 do C5 {rys. 2). 
Na rysunku 6 przedstawiono sposoby po- 
taczen uktadu scalonego UCY7490N przy 
wykorzystamu go jako dzielnika przez 10 
i licznika do 10. 

Egzemplarz modelowy miernika sktadat 
si$ z trzech pfytek modutowych o wymia- 
rach 50x120 mm umieszczonych nad so- 
bs w odlegtosci 15 mm, przetozonych 
ptytkami laminatu miedzianego petniace- 
go funkcjg ekranu. 

Uktad jest przystosowany do pomiaru pa- 
rametrow przebiegdw TTL i aby dostoso- 
wac go do pomiarow parametrow innych 
przebiegow nalezy zastosowac odpo- 
wiednie uktady dopasowujace. 

LITERATURA 

1. Pienkos J. r Turczyhski J.: Uktady scalone 
TTL w systemach cyfrowych. WKt. Warsza- 
wa 1980 

2. Sowihski A.: Cyfrowa technika pomiarowa. 
WKt. Warszawa 1976 


JACEK FLOREK 

Regulowany generator impulsow prostok^tnych 


Konstruowanie ukladow elektronicznych 
opartych na cyfrowych uktadach scalo- 
nych TTL wymaga ich cz^sciowego lub 
petnego sprawdzenia za pomoc^ genera- 
tora impulsow prostokqtnych, ktorego 
czestotliwosc mozna dobierac w zalez- 
nosci od potrzeb. W tym celu wykonano 
prosty generator umozHwiajacy uzyska- 
nie standardowego przebiegu prostok^t- 
nego o poziomach TTL z kodowym wy- 
bieraniem cz^stotlhvosci. 

Generator jest wykonany z dwoma prze- 
rzutnikami monostabilnymi {rys. 1) i cha- 
rakteryzuje si§ mozliwoscig uzyskania im- 
pulsow wyjsciowych o czestotliwosci po- 
wtarzania od 0,01 Hz do okoto 10 MHz. 
Czestotliwosc oraz wartosc wspotczynni- 
ka wypetnienia zaleiy od doboru st 3 tych 
czasowych R1 Cl i R2 C2 w ukradzie. 

Czestotliwosc powtarzania okresla wzror: 

f — 5 

(R1C1 4-R2C2)ln2 

W proponowanym ukradzie generators 
impulsow prostokatnych, przedstawio- 
nym na rys. 2 r zmiang czestotliwosci uzy- 
skuje si$ przez do^czanie rezystorow 


o wartosciach rezystancji odpowiedmo R, 
R/2, R/4... itd. do koncowki ,,11" przerzut- 
nikow monostabilnych. Rezystory te sa 
przyt^czane za pomoca tranzystorow 
T1 ...T1 0 pracujacych jako przetaczniki ste- 
rowane z wyjsc enkodera diodowego. 
Nalezy pami^tac, ze wartosc rezystancji 
zewnQtrznej, aoteczonej do przerzutni- 
kow d!a zapewnienia poprawnej pracy 
uktadu, powinna zawierac si$ w grani- 
cach od 2.. .40 kfL To ograniczenie deter- 
minuje w przyjQtym rozwiazaniu maksy- 
maln^ !iczb$ wybieranych czestotliwosci, 
ktora wynosi 20. 

Poszczegolne czestotliwosci przebiegu s$ 
zadawane w kodzie dwojkowym. I tak, 
jesli np. w punktach A B C D E pojawi si$ 
kombinacja 10111, tj. po wiaczeniu prze- 
tqcznika W2, wowczas generowana czes- 
totliwosc b^dzie rowna: 

fz = R C In2 

Jesli natomiast po wfqczeniu przetacznika 
W12 pojawi siQ kombinacja 11001, to 
czestotliwosc wynosic b^dzie: 

fi2 “ itd. 

RC In2 


Ogolnie czestotliwosc impulsow mozna 
okreslic wzorem: 


2 A'+2B'+4C'~8D’-16E' C ,n2 

jw ktdrym: A' B' D' E' wyrazaja negacjs 
stanow ABCDE. 

Generator uruchamia sie . impulsem 
„START // i zatrzymuje impulsem „STOP ,r . 
W zaleznosci od potrzeb mozna przysto- 
sowac generator do roznych zakresow 
czestotliwosci, zmieniajec wartosc kon- 
densatora C. Pomocne do tego sa wykre- 
sy zaleznosci czestotliwosci przebiegu 
wytwarzanego przez generator do zewne- 
trznej rezystancji przy statych wartos- 
ciach pojemnosci. Wykresy te przedsta- 
wiono na rys. 3. 

W przyjetym rozwiazaniu zastosowano 
kondensator C o pojemnosci 10 nF, co 
umozliwilo uzyskanie regulacji skokowej 
czestotliwosci w granicach od ok. 1785 Hz 
(wteczony przeiacznik W1) do 35 715 Hz 
(wteczony przetecznik W20). 
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Rys. 1 . Schemat generator wyzwalanego, zbudowancgo A | \\ 1 | 1 1 1 j | Zaleznosc czqstotliwosci generatora 

z przerzutnlkow monostabilnych SN74121 / 2 4 7 10 20 40 R[hQ]lOO ad wartosci rezystancji zewnqtrznej 








elektronika samochodowa 

Usuwanie zaktocen w taoeuszwourz 

odbioru radiowego wsamochodach 


Istotny wptyw na jakosc odbioru radiowe- 
go w samochod 2 ie maja zaktocenia wy- 
wotane prac^ urz^dzen elektrycznych po- 
jazdu. Uwydatniaja sie one szczegolnie 
przy odbiorze audycji dalekich stacji, gdy 
uzyteczny sygnat indukowany w antenie 
ma wartosc porownywaln$ z napieciami 
pochodzacymi od zrodet zaktocen. W wie- 
lu obwodach elektrycznych pojazdow 
przebiegi pradow maja charakter impul- 
sowy o bardzo szerokim widmie czestotli- 
wosci wkraczajacym wzakres fal radiofo- 
nicznych. 

Prady wielkiej czestotliwosci rozprzes- 
trzeniaja sie w pojezdzie wzdtuz przewo- 
dow elektrycznych oraz poprzez karose- 
rig. Zaktocenia objawiaja s\q w postaci 
trzaskow, ktorych natezenie i czestotli- 
wosc zmieniaja si^ przewaznie wraz z ob- 
rotami silnika. 

W instalacji samochodowej wyrozniaja 
si$ nastepujace zrodta zaktocen: uktad 
zaptonowy, uktad tadowania akumulato- 
ra, silniki (wycieraczek szyby, spryskiwa- 
cza szyby, dmuchawy, elektrycznej po- 
mpy paliwa), czujniki ( tempera tury wody 
w chtodnicy, poziomu paliwa w zbiorni- 
ku). Zaktocenia odbioru moga tez powo- 
dowac tadunki elektrostatyczne groma- 
dzace sie na oponach oraz mteisca nie* 
prawidtowego kontaktovvama blach nad- 
wozia i zfacz przewodow elektrycznych. 
Najbardziej skutecznym sposobem usu- 
wania zaktocen jest metod3 zwalczania 
ich w miejcu powstawania. Ttumienie za- 
ktocen jest realizowane przez ogranicze- 
nie pradow w obwodach wysokiego na- 
piecia, blokowanie do masy zrodet zakto- 
ceh kondensatorami, zapobieganie roz- 
przestrzenianiu sie sygnatow zaktocaja- 
cych za pomoca specjalnych dtawikow 
w pof^czeniu z kondensatorami, ekrano 
wanie zrodet zaktocen. W roznych pojaz- 
dach zaktocenia wystQpuja z rozna inten- 


sywnoscia i na roznych zakresach fal. Na- 
wet w pojazdach tego samego typu zakto- 
cenia mog^ bye rozne. 

Przed przystapieniem do czynnosci od- 
ktocania nalezy zapoznac sie z istniejaca 
instalacjq elektryezng pojszdu, ocenic ja- 
kosc swiec zaptonowych i ustawic wiel- 
kosc ich szczelin oraz wyregulowac za- 
pton wg instrukcji fabryeznej. 

Z punktu wid 2 enia zaktocen jest bardzo 
wazny rodzaj i miejsce zainst3lowania 
anteny. 

Ogotnie anteny mozna podzielic na tele- 
skopowe i pr^towa, przystosovvane do 
mocowania na btotniku, do stupka szyby 
przedniej, do rynienki dachowej lub ry- 
nienki przy stupku. Anteny teleskopowe 
sa bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia. 
Czgsteczki wody oraz kurz cz^sto przedos- 
taja siQ mi§dzy rurki teleskopu i powoduja 
ich korozje. Moze to pogarszac jakosc 
kontaktow miedzy rurkami teleskopu 
i tym samym moze stac sie przyezyna 
dodatkowych zaktocen odbioru progra- 
mow (trzaski), a nawet spowodowac elek- 
tryezne 2 warcie dipola do masy. Wady tej 
nie posiadaja anteny pretowe. Sa one 
jednak narazone na uszkodzenia mecha- 
niezne przez osoby niepowotane. 

Antena najcz^sciej jest umieszczona na 
btotniku, z lewej lub prawej strony kie- 
rowey w odlegtosci 50 do 150 mm od 
stupka. Przy wyborze miejsca nalezy brae 
pod uwage potozenie pod mask^ regula- 
tora pradnicy, aparatu zaptonowego oraz 
cewki i przewodow wysokiego napi^cia. 
Otwor na antene nalezy wiercic mozliwie 
daleko od tych podzespotow. Nie nalezy 
montowac anteny z tytu kabiny na btotni- 
ku lub zderzaku. Coprawda zaktocenia sa 
wowczas znaeznie mniejsze (przy silniku 
umieszczonym z przodu), ale pojemnosc 
kabla i anteny jest wi^ksza od dopuszczal- 
nej przez wytworce odbiornikow. Taka 


antena powoduje znaezne rozstrojenie 
obwodow wejsciowych odbiornika. 
Producenci odbiornikow samochodo- 
wych uwazaja, ze przewodu antenowego 
nie nalezy skraese ani wydtuzac. Dobre 
wyniki uzyskac mozna z anteny mocowa- 
ng na dachu. Zaktocenia se wtedy mniej- 
sze niz z anteny na btotniku, ale wymaga 
to wiercenia otworu w dachu i szczegol- 
nie starannego uszczelnienia. 

Przy montowaniu anteny trzeba zwrocic 
uwage na dobre oczyszczenie blachy 
nadwozia wokot otworu na anteny do 
metalieznego potysku (od spodu). Pota- 
czenie masy musi bye pewne w kazdych 
warunkach atmosferycznych, dlatego tez 
po przykreceniu anteny konieezne jest za- 
bezpieczenie catosci farb^ antykorozyjna 
i biteksem. 

Do odbiornika radiowego zaktocenia 
przenikaj^ gtownie przez przewody zasila- 
j^ce oraz przez anteny. Podatnosc odbior- 
nika na zaktocenia przenikajace przez ob- 
wody zasilania sprawdza siQ przy wt^ezo- 
nym odbiorniku, przy pracujacym silniku 
pojazdu oraz przy zwartym gniezdzie an- 
tenowym. Wewn^trz odbiornika znajduje 
si^ specjalny filtr przeciwzaktoceniowy. 
ale cz^sto nie stanowi on wystarezaj ace- 
go zabezpieczenia. W celu eliminaeji tych 
zaktocen odbiornik zasila si^ przez filtr 
KSpz015 lub KSpzOlO w zaleznosci od 
nat^zenia zaktocen oraz zakresu czestotli- 
wosci, w ktorv'm zaktocenia wystgpuja 
(rys. 1). 

Zaktocenia powstate w obwodach zapto- 
nowych sa usuwane za pomoc^ rezysto- 
row ograniczajacych prady w obwodach 
wysokiego napi^cia lub kondensatorow 
blokujacych uzwojenie pierwotne cewki 
zaprfonowej. Jest takze stosowane ekra- 
nowanie przewodow wysokiego na- 
pi^cia. 

W celu ograniczenia pradu w obwodach 



Rys. 1. Schemat zasilania odbiornika 

L, C - filtr przeciwzaktoceniowy, 

OR - odbiornik radiowy, A antena 
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przeciwzaktoceniowej w obwodach zaptonu 

C, R - elementy przeciwzaktoceniowe, 

Cz cewka zaptonowa, Rz - rozdzielacz zaptonu, 
S - swiec3 zaptonowa, P przerywacz 


Rys. 3. Schemat instalacji przeccwzakto- 
ceniowej pradnicy i regulatora pradnicy 

Reg. - regulator napi^cia pradnicy, 

Pr pradnica, 

L, C - elementy przeciwzaktoceniowe 
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Rys. 4. Elementy przeciwzakfoceniowe silnika dmuchawy, przel^cznika kierunkowskazdw 

i czujnikdw 

$d - silnik dmuchawy, Sw ■ 

- silnik wycieraczek, M - przerywacz kierunkowskazdw, 

L, C - elementy przeciwzakloceniowe 




wysokiego napi^cia najcz^sciej sq stoso- 
wane ekra nowane koncowki na swiece 
z rezystorami 5 lub' 10 kfl. W handlu 
spotyka siQ rowniez nie ekra nowane koh- 
cowki zawieraj^ce rezystory. 

W przewody wysokiego napi^cia, tuz przy 
rozdzielaczu zaptonu, a gdy go nie ma, 
przy cewkach zaptonowych, montuje si$ 
specjalne rezystory: 1 kfl, 5 kfl lub 10 kfl 
(rys. 2). Rezystorow tych nie trzeba insta- 
lowac w przypadku, gdy fabrycznie zosta- 
ty zatozone przewody o roztozonej rezys- 
tancji (tzw. grafitowe). Rezystorow o wi^- 
kszych warto^ciach nie nalezy stosowac 
ze wzgl^du na trudnosci w zaptonie 
w okresie zimowym (mala energia iskry). 
W palcu rozdzielacza zaptonu zwykleznaj- 
duje siQ rezystor o wartosci okoto 5 kfl. 
W przypadku, gdy nadwozie pojazdu jest 
z tworzyw sztucznych, montowanie rezys- 
torow nie wystarcza. Naleiy przewody 
wysokiego napi^cia, cewke zaptonowq, 
przewody do przerywacza i do regulatora 
pr^dnicy zaekranowac. 

Do zacisku zasilaj$cego cewk^ zaptonow$ 
(ze stacyjki) przyt^cza s\q kondensator. 
Kondensatory z wyprowadzeniem masy 
na obudowie stosuje si$, gdy cewka za- 
ptonowa jest przykr^cona do bloku silni- 
ka. Gdy cewka nie jest przykrecona do 
nadwozia, masQ kondensatora trzeba do- 
datkowo pot^czyc tasm^.elastyczn^ z sil- 
nikiem. 

Dla eliminacji zaktocen na falach dtugich 
i srednich stosuje siQ kondensatory typu 
KPs-01 11, KPs-012 lub KSpzOI 3, a dla 
zakresow fa I krotkich i UKF kondensatory 
przepustowe KSpzOII lub KSpz012. 

Jezeli zaktocenia nadal wyst^pujq, nalezy 
sprawdzic kondensator przerywacza za- 
ptonu, a najlepiej wymienic na specjalny 
przeciwzaktoceniowy, przeznaczony do 
wspotpracy z przerywaczem typ KSpz014 
lubKPsOH. 

Przyst^pujgc do usuwania zaktocen po- 
wodowanych przez pr^dnic^ nalezy 
wprowadzic silnik na wysokie obroty (na 
luzie), a nast^pnie wytgczyd zapton. Za- 
ktocenia z prqdnicy bQd§ styszalne w cza- 
sie, gdy silnik jeszcze si$ nie zatrzymat. 
Do odktocania na zakresach fal dtugich 
oraz srednich stosuje si§ kondensator 
KPsOII, a na zakresach fal krotkich i UKF 
kondensatory KSpzOII lub K$pz012 (rys. 
3). Kondensator nalezy mocowac bezpo- 


srednio przy korpusie prqdnicy. Najlepiej 
jest przyt^czyc go do sruby stanowiacej 
wyprowadzenie ze szczotki prgdnicy (naj- 
grubszy przewod z regulatora - zacisk 
oznaczony D+ ( D lub A). 

Zdarza si^, ze mimo zatozenia kondensa- 
tora prqdnica wprowadza w dalszym ci^- 
gu zaktocenia. Najcz^sciej jej szczotki za- 
cinajq si§ w prowadnicach, a komutator 
jest zabrudzony (w tym przypadku najle- 
piej szczotki wymienic na nowe, a komu- 
tator starannie oczyscic). 

Do odktocenia regulatora pr^dnicy stosu- 
je si§ kondensatory KSpzOII, dotqczajqc 
je do zacisku oznaczonego D-r6i; D; 51 
lub Gen. 

Przewod doprowadzajscy „plus" nalezy 
odt^czyc od regulatora i przykr^cic do 
wyprowadzenia szynowego kondensato- 
ra, a wyprowadzenie linkowe kondensa- 
tora nastQpnie przykrgcic do wspomnia- 
nego zacisku regulatora. 

Do zacisku regulatora oznaczonego B+51; 
B; 30 lub BAT mocuje si§ podobnie kon- 
densator KSpz012 lub KSpz013. 

W razie trudnosci z odktoceniem regula- 
tors nalezy przewod idqcy do zacisku 
oznaczonego symbolem DF, F, 67 lub Exc 
pot$czyd przez filtr typu KSpzOIO. Wypro- 
wadzenie linkowe filtru nalezy przykrecic 
do regulatora, a wyprowadzenie szynowe 
dotqczyc do przewodu uprzednio odt$- 
czonego. Moze si§ zdarzyc, ze mimo zain- 
stalowania kondensatorow regulator 
w dalszym ci$gu iskrzy. Nalezy wtedy 
sprawdzic stan zestykow regulatora (czy 
nie sq nadpalone) oraz potqczenie jego 
podstawy z masq. Czesto tqczqc dodatko- 
wo stopkq regulatora (gdy umieszczony 
'jest na btotniku) specjalnq tasma z blo- 
kiem silnika utatwia siq przeptyw prqdow 
wielkiej czqstotliwo£ci. 

Do odktocenia prqdnic pradu zmiennego 
(alternatorow) stosuje siq kondensatory 
KSpz012, KSpz013 lub KPs012. 

Linkq kondensatora tqczymy z zaciskiem 
B-f alternatora, a sam kondensator mocu 
jemy na obudowie lub pod wkrqt znajdu- 
jqcy siq w poblizu, majqcy dobre potacze- 
nie z masq. Przy zastosowaniu kondensa- 
tora KSPzOI 3 jego masq tqczymy przewo- 
dem elektrycznym z blokiem silnika. 

Jako elementy odktocajqce silniki .wycie- 
raczek,' dmuchawy i wentylatora stosuje 
si^ filtry KSpz015 lub KSpzOIO. Wypro- 


wadzenie z cewki filtru (szynowe) tqczymy 
z silnikiem, a linkowe z przewodem zasila- 
j^cym (rys. 4). Jazeli r/ masowy" przewod 
silnika nie jest bezposrednio przy nim 
potgczony z mas^, rowniez nalezy tak sa- 
mo pot^czyc go poprzez filtr. Pozostafe 
przewody, np. do przefacznika pr^dkosci 
ruchu wycieraczek, blokuje sie do masy 
kondensatorami KSpz012 przy samym 
silniku. 

Usuwanie zaktocen powstafych w czasie 
pracy przerywacza kierunkowskazdw mo- 
ze sprawic duzo ktopotow. Przekaznik ten 
przef^cza duze prady (do 4 A). Dlatego tez 
zaktocenia rozprzestrzeniane przez prze- 
wod zasilania s§ szczegolnie intensywne. 
Przerywacz z zasilaniem oraz z przef^czni- 
kiem kierunkowskazow nalezy pol^czyc 
poprzez kondensatory przepustowe 
KSpz012. Dobry wynik moze dac wsta- 
wienie szeregowo z tymi przewodami in- 
dywidualnie wykonanych dtawikow 0 in- 
dukcyjnosci rz^du 40.. .60 pH. Filtr 
KSpzOI 5 nie jest wprawdzie przewidziany 
do takich obci^zen pr^dowych, ale 
w praktyce je wytrzymuje i zastosowanie 
go daje dobre rezultaty. 

W czasie jazdy przy matej wilgotnosci 
powietrza, na karoserii, pasku klinowym 
i oponach pojawiaj§ si^ fadunki, ktore sq 
czesto powodem znacznych 2;aktocen 
w odbiorze radiowym. Za granicg stosuje 
sie specjalne farby elektroprzewodzece 
do malowania opon i paska klinowego. 
tadunki przez farbe przedostaje sie na 
obrecze kof Lfelgi"), a dalej przez specjal- 
ne spr^zyny bocznikujgce fozyska w pias- 
tach kol na osie pojazdu. 

Antena najcz^sciej jest przykrecona do 
btotnika pojazdu. Zatem cate nadwozie 
powinno stanowid wspdlny z btotnikami 
ekran. Poniewaz wszystkie odbiorniki prq- 
du elektrycznego w samochodzie s§ przy- 
kr^cone do masy, nadwozie stanowi dru- 
gq czqsc obwodu, tzw. przewod zwrotny. 
Duze powierzchnie metalowe nadwozia 
znajduj^ce si^ wokot gtdwnych zrodetza- 
ktoceh powinny bye potqczonespecjalny- 
mi tasmami do bloku silnika. Jako reguts 
nalezy przyj^c t^czenie maski silnika i obu 
btotnikow z blokiem silnika, bgdz gtow- 
nym nadwoziem. Pasek t^cz^cy mask^ 
silnika z nadwoziem przykr^camy tam, 
gdzie zawiasy s$ po tej stronie co antena. 
Gdy zawiasy maski s$ z przodu samocho- 
du, taki zabieg moze nie bye wystarcza jq- 
cy. Za granic^ stosuje si$ specjalne blasz- 
ki spr^zyste zwieraj^ce mask^ do masy 
w poblizu anteny. 

Czasem po wypadku i remoncie samo- 
chod nie daje si§ odktocic. to przypad- 
ki, gdy pewne cz^sci karoserii (np. btotnik 
lub maska) byiy malowane osobno i po 
skr^ceniu nie maja dobrego pot$czenia 
z masa. Takie cz^sci nalezy potqczyc 
z nadwoziem miedziana tasma elasty- 
cznq. 




Kontynuujemy zapoczatkowanq w nrze 2/82 nowq formq prezentowania na lamach „Re" pomystow naszych 
Czytelnikow, ktdre sprawdzone i zrealizowane stanowity pewien krok przy podejmowaniu rdznych zamierzeri 
i projektow. 

Pomysiy mogq dotyczyc etektronicznego sprzqtu powszechnego uzytku i urzqdzeh elektroniki profesjonalnej, a szcze- 
golnie zastosowah elementow potprzewodnikowych, scalonych uktadow analogowych i cyfrowych oraz innych 
podzespofow elektronicznych. 

Prosimy o nadsytanie propozycji do naszej Redakcii z dopiskiem POMYSt i REALIZACJA. Podstawowq zasadq jest 
zwiqzfosc formy i tresci. Najbardziej wartosciowe pomysiy bqdq publikowane, a ich autorzy otrzymajq nagrody 
ksiqzkowe. Przewiduje siq wybor „pomystu roku", ktory bqdzie wyrozniony specjalnq nagrodq. 
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Zabezpieczenie silnikow trojfazowych 


Uktad przedstawiony na rysunku 1 zabezpiecza 
silnik trdjfazowy przed us 2 kodzeniem w razie 
zaniku jednej z faz. 

Uktad sktada si$ z rezystorow R1, R2, R3 dota- 
czonych do trzech faz (R,S, T), uktadu wykonaw- 
czego z tranzystorami T1, T2 oraz przekaznika 
Pk. Podczas norma Inej pracy, tzn. gdy ,.funkcjo- 


kondensatora C2 wprowadzi w stan przewodze- 
nia tranzystor T1. Jednoczesnie 20$tanie zatka- 
ny tranzystor T2, przekaznik rozwiera zestyki 
i zostaje przerwany obwod sterowania styczni- 
ka. Po pojawieniu si$ fazy uktad samoczynnie 
powraca do normalnej pracy. Jesli zaniknie 
napi^cie fazy R, uktad zabezpieczajacy nie b$* 


Omawiany uktad ma zastosowanie przy stero- 
waniu silnika trdjfazowego przezstycznikzcew- 
k§ elektromagnetyczna. 

Uruchomienie uktadu polega na dobraniu re* 
zystora R8, aby tranzystor T2 przewodzit, gdy 
funkcjonuja trzy fazy. Nast^pnie po wytqczeniu 
jednej z faz nalezy tak ustawic rezystor R5, aby 
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Rys, 1. Schemat uMadu zabezpieczajacego 

Rys. 2. Schemat pot^czeh uktadu zabezpieczawcego z obwodem silnika 
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nujq" trzy fazy, w punkcie A nie wystQpuje 
napi^cie, tranzystor T1 jest zatkany, a tranzystor 
T2 w stanie przewodzenia. Przekaznik Pk „przy- 
ciqga", tzn. zwiera zestyki, a wi^c obwod stero* 
wania jest zamkni^ty. W razie zaniku jednej 
z faz, w punkcie A pojawi sig napi^cie, ktdre po 
wyprostowaniu przez diod§ D2 i wyfiltrowaniu 


dzie zasilany. Takie i w tym przypadku przekaz- 
nik Pk rozewrze zestyki. 

Elementy D1, R7, D3, Cl stuz$ do zasilania 
tranzystorow T1 i T2. W miejsce narysowanego 
uktadu mozna zastosowac transformator 
z prostownikiem w obwodzie uzwojenia wtor* 
nego. 


przekaznik zwolnit zestyki (tranzystor T1 prze- 
wodzi). 

Schemat pot^czenia z instalacjg obwodu silnika 
przedstawiono na rysunku 2. 

Uwagi dotyczqce elementow 

Dioda D3 powinna miec radiator. Przekaznik Pk 

moze byd typu MT6 z cewk$ 24 V. 

Jan Makar 


KTO MA DAGEROTYPY? 

Instytut Historii Kultury Materialnej PAN przygotowuje do druku „Katalog dagerotypow w zbiorach 
polskich" i w zwiqzku z tym poszukuje (w celu naukowego opracowania) wszystkich unikatowych « 
obiektow tej najstarszej techniki fotograficznej, wykonanych w latach 1840-ok. 1855, na srebrzonej, 
wypolerowanej blasze (zawsze tylko w 1 egzemplarzu), czesto oprawnych za szklem w ozdobne 
passe-partout tub etui; dagerotypy poznaje sie takze po tym, izzaleznie od kata patrzenia raz wyglqdaja jak 
pozytyw, a raz jak negatyw. 

Wiadomosci o dagerotypach wposiadaniu prywatnym prosimy kierowac na ad res: dr Wanda Mossakow- 
ska, 01-684 Warszawa, ul. Klaudyny 38 m. 72, tel. 33-74-07 lub Instytut Sztuki PAN 31-31-49 (godz. 
9 ^- 1 5 30 ). 
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